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PREFACIO

O Il Workshop do Programa de Pd6s-Graduagado em Ciéncia, Inovagéo e Tecnologia
para a Amazoénia, realizado na Universidade Federal do Acre (UFAC), em Rio Branco,
representa mais um passo significativo na consolidagado do conhecimento cientifico voltado
para o desenvolvimento sustentavel da regido amazénica. Este evento, realizado nos dias
11, 12 e 13 de dezembro de 2024, ao reunir pesquisadores, estudantes e profissionais da
area, promoveu o intercambio de ideias e o fortalecimento da producdo académica em um
contexto relevante e desafiador.

A presente obra, fruto deste encontro académico, reflete a diversidade e a riqueza das
pesquisas desenvolvidas no &mbito do Programa de Pds-Graduagéo. O livro € composto por
32 resumos simples, que oferecem um panorama abrangente dos temas explorados durante
0 evento, e por cinco capitulos completos de autores que optaram por compartilhar suas
contribuicdes de forma mais detalhada.

A UFAC, ao sediar este evento, reafirma seu papel central na formacdo de
profissionais qualificados e na promocéo da ciéncia comprometida com o desenvolvimento
regional. A troca de conhecimentos e experiéncias vivenciada durante o Workshop
certamente ecoara para além dos muros da universidade, inspirando novas parcerias e
projetos de pesquisa que fortalecam a ciéncia amazoénica.

Agradecemos a todos os participantes, autores, organizadores e colaboradores que
tornaram este evento e essa publicacdo possiveis. Que este livro seja uma fonte de
inspiragao e conhecimento, impulsionando ainda mais o avango da ciéncia, da inovagao e

da tecnologia voltadas para o bem-estar da Amazdnia e de seus povos.

Boa leitura!
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CAPITULO 1 c“”“"

INFLUENCIA DOS EVENTOS CLIMATICOS DE EL NINO E LA
NINA EM UMA AREA DE FLORESTA OMBROFILA ABERTA NA
AMAZONIA OCIDENTAL

José Luiz Monteiro Benicio de Melo', Guilherme Henrique Gallo Silva', André Jezreel
Barros Bandeira', Dan Gustavo Feitosa Braga', Jesus Padilha', Alana Karen Mariano

da Silva', Regiane Souza Vilanova' e Rafael Coll Delgado’

1. Universidade Federal do Acre (UFAC), Centro integrado de Meteorologia Agricola e Florestal, Rio
Branco, Acre, Brasil.

RESUMO

O bioma amazénico desempenha um papel essencial na regulagdo do clima global, mas
enfrenta crescentes ameacas devido as mudancgas climaticas e eventos extremos, como o
El Nifio-Oscilagado Sul (ENOS). Para avaliar o impacto desses eventos sobre a vegetagéo,
os indices de vegetacao (VIs) obtidos por sensoriamento remoto sao ferramentas valiosas.
Este estudo analisou a resposta da vegetagdo a diferentes fases do ENOS, associando
variaveis meteoroldgicas aos indices NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) e EVI
(Enhanced Vegetation Index), com objetivo de identificar as variaveis que mais influenciam
a dindmica da vegetacao e determinar qual indice € mais sensivel a essas mudangas. Os
dados meteoroldgicos foram extraidos do conjunto Brazilian Daily Weather Gridded Data
(BR-DWGD) para os periodos de Neutralidade (2012-2014), El Nifio (2014-2016) e La Nifa
(2021-2023). Ja os indices de vegetacao foram obtidos a partir do produto MOD13Q1 da
NASA, utilizando a biblioteca MODISTools no software RStudio Versdo 4.3.3. A analise de
correlacao foi realizada pelo método de Spearman. Os resultados indicam que o EVI é mais
sensivel as oscilagbes do ENOS, apresentando forte correlagcdo com a temperatura durante
o EI'Nifo; com a precipitacdo e a umidade durante a La Nifia; e, em periodos de Neutralidade,
com a precipitacao, seguida pela temperatura. Ja o NDVI demonstrou impactos significativos
apenas durante o El Nifo. Esses achados reforcam a importancia do uso de indices de
vegetacdo no monitoramento das respostas da floresta amazodnica a eventos climaticos
extremos, contribuindo para uma melhor compreensdo dos impactos das mudangas
climaticas na regiao.

Palavras-chave: Amazénia, Mudancas climaticas e El Nifio-Oscilagédo Sul (ENOS).

ABSTRACT

The Amazon biome plays an essential role in regulating the global climate, but faces
increasing threats due to climate change and extreme events such as the El Nifio-Southern
Oscillation (ENSO). To assess the impact of these events on vegetation, vegetation indices
(VIs) obtained by remote sensing are valuable tools. This study analyzed the response of
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vegetation to different phases of ENSO, associating meteorological variables with the NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) and EVI (Enhanced Vegetation Index) indices, with
the aim of identifying the variables that most influence vegetation dynamics and determining
which index is most sensitive to these changes. Meteorological data were extracted from the
Brazilian Daily Weather Gridded Data (BR-DWGD) set for the periods of Neutrality (2012-
2014), El Nifio (2014-2016) and La Nifa (2021-2023).Vegetation indices were obtained from
NASA's MOD13Q1 product, using the MODISTools library in RStudio Version 4.3.3 software.
Correlation analysis was performed using the Spearman method. The results indicate that
the EVI is more sensitive to ENSO oscillations, showing a strong correlation with temperature
during EI Nifo; with precipitation and humidity during La Nifa; and, in periods of Neutrality,
with precipitation, followed by temperature. NDVI demonstrated significant impacts only
during El Nifo. These findings reinforce the importance of using vegetation indices in
monitoring the Amazon forest's responses to extreme climate events, contributing to a better
understanding of the impacts of climate change in the region.

Key-words: Amazon, Climate change and El Nifio-Southern Oscillation (ENSO).

1. INTRODUGAO

O bioma amazbnico, o mais extenso e biodiverso do planeta, desempenha um papel
crucial na regulagéo do clima global (ARTAXO et al., 2014). No entanto, enfrenta impactos
crescentes das mudancas climaticas, que afetam diretamente os ecossistemas terrestres,
resultando na perda de cobertura florestal e comprometendo processos climaticos e
hidrolégicos. Esses efeitos sdo agravados pela intensificagdo das emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) decorrentes das atividades humanas, que impulsionam o aumento das
temperaturas em escala global (KABIR et al., 2023).

Os eventos de El Nifo-Oscilacao do Sul (ENOS) tém grande impacto no clima global,
alterando as taxas de precipitagédo e temperatura (SILVA; DE SOUZA ROLIM; DE OLIVEIRA
APARECIDO, 2022). Sendo caracterizado por uma fase quente e seca (El Nifio) e uma fase
fria e umida (La Nifa), essas, por sua vez, podem afetar diretamente o desenvolvimento dos
organismos bidticos (VENCL; SRYGLEY, 2023).

Os indices de vegetacdo , provenientes de sensores remotos, se mostram ser uma
poderosa ferramenta para compreensao da dindmica da vegetagao, fornecendo informagdes
sobre vigor, atividade de clorofila, estresse hidrico e quantidade de vegetagao, permitindo a
relagdo e compreensao dos impactos das mudancas climaticas e eventos extremos sobre
ambientes naturais (VELEZ; MARTINEZ-PENA; CASTRILLO, 2023).

Estudos como de Zhong et al. (2021), que avaliou o EVI (Enhanced Vegetation Index

- indice de Vegetacdo Melhorado) na bacia do Rio Amazonas durante estacdo seca e
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estacdo chuvosa, demonstra como os indices de vegetagdo podem ser utilizados para a
compreensao da dindmica da vegetagdo que se altera durante periodos secos e periodos
umidos, e que esses podem se relacionar de maneira diferente com as variaveis
meteoroldgicas como precipitagdo e temperatura do ar a depender da disponibilidade dos
proprios.

O NDVI (Normalized Difference Vegetation Index - indice Normalizado de Diferenca
de Vegetacdao) também pode ser correlacionado com variaveis meteoroldgicas, como
demonstrado no estudo de Li et al. (2021), que relacionou as variaveis precipitagdo, umidade,
horas de luz solar, temperatura do ar e pressao atmosférica com o NDVI em escala mensal
e sazonal na area do Planalto de Loess. O estudo constatou que todas as variaveis, com
excecgao da pressao atmosférica, se correlacionam positivamente com a vegetagao, sendo a
precipitacdo a que mais afeta sazonalmente a vegetacgéao.

O objetivo deste estudo € avaliar a relagao entre a vegetagao e as variaveis climaticas
durante os eventos de Neutralidade, El Nifio e La Nifa, utilizando os indices de vegetacéo
EVI (Enhanced Vegetation Index) e NDVI (Normalized Difference Vegetation Index). Além
disso, busca-se identificar qual desses indices € mais adequado para compreender a

dinamica da vegetacdo em periodos de eventos climaticos extremos.

2. METODOS

2.1. AREA DE ESTUDO

O estudo foi executado na area de floresta pertencente a Colonia Boa Vista,
localizada na latitude 9°54'42"S e longitude de 67°46'03"W, no municipio de Rio Branco, no
estado do Acre (Figura 1), tendo tipologia florestal de Floresta Ombrdfila Aberta, de acordo
com a fonte de dados de vegetacao pertencente ao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). A area de estudo se localiza em uma regiao de clima de moncéo tropical
(Am) de acordo com a classificagcdo de Koppen, com temperaturas entre 24 e 26 °C, e
precipitacdo anual de 2.200 a 2.500 mm (ALVARES et al., 2013).
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Figura 1. Mapa descritivo da area de estudo

2.2. VARIAVEIS METEOROLOGICAS

Os dados meteorolégicos foram baixados do conjunto de dados Brazilian Daily
Weather Gridded Data (BR-DWGD), pertencente a Xavier et al. (2022), em formato NetCDF
com resolucao espacial de 11 km x 11 km e resolugao temporal diaria, desse modo foram
obtidos os dados de temperaturas maxima (tx,°C), temperatura minima (tn,°C), umidade
relativa (UR,%) e precipitagdo (Prec,mm), para os periodos de Neutralidade que, se estende
de Junho de 2012 a Outubro de 2014, EI Nifio, que inicia se em Novembro de 2014 e finaliza
em Maio de 2016 e La nifia, que comega em Setembro de 2021 e se conclui em Fevereiro
de 2023, estes evento de ENOS sdao compostos por dois eventos a parte cada, com
classificagdes diferentes, como demonstrado na Tabela 1. Posteriormente, foi gerada, no
software de geoprocessamento Quantum GIS (QGIS) Verséo 3.28 uma célula de grade com
resolucao espacial de 11 km x 11 km sendo essa utilizada no software RStudio (Versao
4.3.3), com uso das bibliotecas raster e terra para extrair as variaveis na area de estudo.
Sendo essas, convertidas da escala diaria para mensal, usando a biblioteca dplyr, contida
no RStudio (Verséo 4.3.3), desse modo foi calculado a média da temperatura maxima e da

minima do ar, para obtencao da temperatura média do ar (tavg,’C).

Ciéncia, Inovacao e Tecnologia: Rumos para o Desenvolvimento...
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Tabela 1. Especificagcado dos eventos de ENOS

Eventos de ENOS Periodo Classificacao

2014-2015 Fraco
El Nino 2014-2016  2015-2016 Muito forte

2021-2022 Moderado
La Nifa 2021-2023 2022-2023 Fraca

2012-2013 -
Neutralidade 2013-2014 -

2.3. DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Os dados de indice de vegetacdo foram obtidos do produto MOD13Q1, do satélite
Terra pertencente a NASA. O produto tem resolucédo espacial de 250 m e temporal de 16
dias, sendo composto por duas camadas de indice de vegetacdo: o EVI, que & gerado a
partir da Equacgéo 1 proposta por Huete et al. (1997), e o NDVI, que provém da Equacéo 2
descrita por Rouse et al. (1974). Os dados foram baixados para os eventos de Neutralidade
(2012-2014), El Nino (2014-2016) e La Nifa (2021-2023), sendo extraidos para o centroide
da area através da biblioteca MODISTools contida no software RStudio, versdo 4.3.3.

Posteriormente, os dados foram convertidos da escala de 16 dias para uma escala mensal.

Equacgao 1. Formula para o calculo do EVI descrita por Huete et al. (1997).

(NIR — RED)
(NIR + C, - RED — C, - BLUE + L)

EVI = G -

Em que:

NIR: Reflectancia no infravermelho préximo na banda espectral de 841-876 nm ;
RED: Reflectancia no vermelho na banda espectral de 620-670 nm;

BLUE: Reflecténcia no azul na banda espectral de 459-479 nm;

G: Fator de ganho ( 2.5);

C1: Coeficiente para corregao atmosférica ( 6);

C2: Outro coeficiente para correcao atmosférica ( 7.5);

L: Fator de ajuste de solo ( 1).

Ciéncia, Inovacao e Tecnologia: Rumos para o Desenvolvimento...
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Equacao 2. Férmula para o calculo do NDVI Rouse et al. (1974)

NIR — RED

NDVI = TR RED

Em que:
NIR: Reflectancia no infravermelho préximo na banda espectral de 841-876 nm,;

RED: Reflectancia no vermelho na banda espectral de 620-670 nm,;

2.4. ANALISE ESTATISTICA

Para andlise da relagdo das variaveis meteorolégicas com a vegetacgao foi utilizada
uma matriz de correlagdo pelo método nao paramétrico de Spearman, e por meio da
biblioteca corrplot contida software RStudio (Versdo 4.3.3) foram gerados graficos para
interpretacao dos resultados. além disso foi realizada uma comparacao do EVI e NDVI para
todos os eventos de ENOS usando graficos gerados na biblioteca ggplot2 no mesmo

software.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar a matriz de correlacdo pelo método de Spearman durante o El Nifo
(Figura 2) observa-se que a tavg (°C) foi a variavel que mais se correlacionou positivamente
com o EVI (0,46), esses resultados se assemelham aos observado por Doughty et al. (2021)
que mostrou valores altos de EVI associado a temperatura em locais umidos de floresta
tropical. De forma homodloga, a Prec (mm) também apresentou resultado positivo associado
ao EVI (0,13) entretanto menor do que o da temperatura, corroborando com o descrito por
Zhong et al. (2021), onde tanto a temperatura quanto a precipitagdo influenciam
positivamente na vegetagcao, e que durante a estagao seca, em que ha maiores valores de
temperatura, o EVI demonstrou tendéncias positivas. A UR(%) apresentou valor negativo de
coeficiente de correlagdo com o EVI (-0,24) durante o evento, isso pode se dar por sua
relacéo inversa com a tayg (°C) como demonstrado na Figura 2.

O NDVI por sua vez se relacionou positivamente com a tavg (°C) apresentando valor
de correlagao de 0,12 se assemelhando ao descrito por Chen et al. (2024), que ao estudar
os efeitos de temperaturas extremas sobre a vegetagdo através do NDVI, observou

correlagao positiva entre temperaturas elevadas e o crescimento da vegetacdo. Entretanto,

Ciéncia, Inovacao e Tecnologia: Rumos para o Desenvolvimento...
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a correlagao positiva observada no El Nifio 2014-2016 ¢é fraca indicando que o efeito da
tayg °C sobre a vegetacdo € minimo, ja a Prec (mm) e a UR(%) apresentaram resultado
negativo de coeficiente de correlacdo associado ao NDVI (-0,36 e -0,41) contrapondo o
encontrado por Wu e Cheng (2022), que ao analisar a correlagdo das variaveis
meteorologicas temperatura, precipitacédo e PWV (Precipitable Water Vapor), para 4 regides
da China, observou valores positivos de correlagao para todas as variaveis. Esses resultados

distintos podem se dar pelo maior indice pluviométrico que ocorre na regiao amazdnica.

1 1

EVI 2014-2016 NDVI 2014-2016

086 0.6

H r 0.4 ‘ 0.4
0.13 Prec | 0.12 tavg

02 02

0 _ 0
0.46 0.24 tavg e -0.36 0.24 Prec || e

04 ! 0.4

086 -0.6

-0.24 0.52 -0.54 UR L2 -0.41 -0.54 0.52 UR -

Ll 4 L

Figura 2. Matriz de correlacdo do EVI e do NDVI para o Evento de El Nifio.

Ja durante o evento de La Nifa observou-se uma correlagdo negativa do EVI com a
tavg®°C (-0,04) e correlagao positiva com a UR (%) e Prec (mm) apresentando coeficientes de
0,25 e 0,36 respectivamente como observado na Figura 3, corroborando com os resultados
achados por Moreira, Fontana e Kulplich (2019) que observou correlagédo do EVI com a
precipitacdo em areas de campo dos biomas Mata Atlantica e Pampa. O NDVI apresentou
relacdo positiva somente com a umidade relativa durante a La Nifa (0,01), apesar disso a
correlacdo é fraca (Figura 3), se assemelhando com o observado por Wu e Cheng (2022)
onde a regido sul da China apresentou menor correlacédo do NDVI com a precipitagao pela
sua maior ocorréncia na area, além disso ao analisar a figura observa-se uma correlagao
positiva da UR% com a Prec mm indicando que as duas tém comportamento similar, e por
isso a UR% se correlaciona positivamente com o NDVI porém com menor intensidade

quando comparada com as demais variaveis.

Ciéncia, Inovacao e Tecnologia: Rumos para o Desenvolvimento...
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Figura 3. Matriz de correlagcéo do EVI e do NDVI para o Evento de La Nifia.

Durante a Neutralidade tanto a tayg (°C) quanto a Prec (mm) se correlacionaram
positivamente com EVI tendo coeficientes de correlagao de 0,28 e 0,31 (Figura 4). Sendo
semelhante ao descrito por Costa, Kulplich e Ubessi (2015), onde a precipitacédo e a
temperatura atuam sobre o EVI mutuamente, ja a relacdo negativa do EVI com a UR(%)
pode se justificar pela correlagcdo negativa da UR% com a tavg (°C). O NDVI apresentou
correlagao negativa com todas as variaveis, sendo a tayg (°C) com menor correlagao(-0.05)
como observado na Figura 4. Esses resultados discordam dos apresentados por Naga et al.

(2023), que encontrou relagéo positiva do NDVI com a precipitagcado e negativa forte com a

temperatura.
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Figura 4. Matriz de correlagéo do EVI e do NDVI para a Neutralidade.
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Ao comparar o EVI com o NDVI para todos os eventos, observa-se que o NDVI
apresenta valores de indice superiores aos do EVI para todos os eventos estudados,
indicando que a vegetacdo é mais densa e apresenta maior vigor quando comparada a
estimativa do EVI (Figura 5). Isso pode ocorrer devido a diferenga dos dois indices onde o
NDVI tem a caracteristica de saturagdo em areas densamente vegetadas (QIU et al., 2018).
Apesar disso, o NDVI e o EVI apresentam o mesmo comportamento durante os eventos,
indicando que as diferengcas em suas correlagdes com as variaveis meteorolégicas se dao

pelas diferengas de valores entre os indices.
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Figura 5. Comparagéao dos valores de EVI e NDVI para todos os Eventos.
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4. CONCLUSAO

Os resultados deste estudo mostram que a influéncia das variaveis meteorologicas
sobre a vegetacédo, medida pelo EVI (Enhanced Vegetation Index), varia de acordo com o
evento ENOS (EI Nifio-Oscilagado Sul). Durante o El Nifio, a temperatura média (tavg ,°C) foi
a variavel com maior impacto positivo sobre a vegetagdo, seguida pela precipitagao
(Prec,mm). Ja na La Nifa, a Prec (mm) e a umidade relativa do ar (UR,%) foram os principais
fatores de influéncia, enquanto nos periodos de neutralidade, a tag (°C) e a Prec (mm)
tiveram maior relevancia. Essas variagdes refletem as caracteristicas de cada evento: o El
Nifio, associado a menor cobertura de nuvens, maior radiagdo solar e temperaturas
elevadas; e a La Nifa, caracterizada por maior cobertura de nuvens e volume de
precipitacao, resultando em maior umidade.

Por outro lado, o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) apresentou forte
influéncia das variaveis meteorolégicas apenas durante o El Nifo, indicando que € menos
sensivel as oscilacbes do ENOS. Além disso, ao comparar os dois indices, observou-se que
o NDVI apresentou valores mais elevados do que o EVI, o que sugere uma maior estimativa
de volume de vegetacdo. No entanto, essa diferenga pode ser atribuida a tendéncia de
saturacdo do NDVI em areas densamente vegetadas, resultando na superestimagao da
cobertura vegetal.

Dessa forma, os resultados deste estudo fornecem suporte para pesquisas voltadas
a anadlise da dinamica da vegetagcdo durante eventos climaticos extremos na Amazénia
Ocidental. Além disso, contribuem para a escolha de ferramentas de sensoriamento remoto

mais adequadas ao monitoramento da vegetacdo em resposta as mudangas climaticas.
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RESUMO

O estudo explora os efeitos do cadmio em dois gendtipos distintos de cacaueiro (Theobroma
cacao L.), investigando no crescimento das plantas. A pesquisa foi conduzida com o objetivo
de avaliar se existe tolerancia das duas variedades de cacau, uma melhorada e outra nativa,
ao cadmio. O cadmio é amplamente conhecido por ser um metal toxico que pode causar
sérios impactos tanto no crescimento quanto na fisiologia das plantas. Além disso, sua
presenca no solo representa um risco significativo para a saude humana, uma vez que o
metal pode entrar na cadeia alimentar por meio das culturas alimentares. O experimento foi
conduzido em estufas da Universidade Federal do Acre, onde as mudas de cacau foram
divididas em dois tratamentos principais: com e sem cadmio. Foram utilizadas tanto plantas
melhoradas quanto nativas, e a concentracdo de cadmio aplicada seguiu limites
considerados seguros para solos agricolas. As plantas foram monitoradas por 105 dias, com
avaliagbes periodicas da altura para analisar o crescimento e vigor em resposta a presenca
do metal. Os dados foram submetidos a analises estatisticas, incluindo o uso de testes de
significancia para identificar possiveis diferengas entre os tratamentos. Em conclusédo, a
pesquisa sugere que, embora o cadmio seja um metal pesado altamente toéxico, as plantas
de cacau estudadas demonstraram uma notavel capacidade de adaptagcdo ao estresse
causado por esse elemento. A investigacdo a essa possivel tolerancia podera abrir novas
possibilidades para o melhoramento genético de cacau, visando a produgao sustentavel em
solos contaminados.

Palavras-chave: Cadmio, Tolerancia e Cacaueiro.

ABSTRACT

The study explores the effects of cadmium on two distinct genotypes of cacao (Theobroma
cacao L.), investigating its impact on plant growth. The research was conducted to assess
whether the two cacao varieties—one improved and one native—exhibit tolerance to
cadmium. Cadmium is widely known as a toxic metal that can severely affect both plant
growth and physiology. Moreover, its presence in the soil poses a significant risk to human
health, as the metal can enter the food chain through agricultural crops. The experiment was
conducted in greenhouses at the Federal University of Acre, where cacao seedlings were
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divided into two main treatments: with and without cadmium. Both improved and native plants
were used, and the applied cadmium concentration followed limits considered safe for
agricultural soils. The plants were monitored for 105 days, with periodic height assessments
to analyze growth and vigor in response to the metal's presence. Data were subjected to
statistical analyses, including significance tests to identify potential differences between
treatments. In conclusion, the research suggests that, although cadmium is a highly toxic
heavy metal, the studied cacao plants exhibited a remarkable ability to adapt to the stress
caused by this element. Investigating this potential tolerance could open new possibilities for
cacao genetic improvement, aiming at sustainable production in contaminated soils.
Keywords: Cadmium, Tolerance and Cacao.

1. INTRODUCAO

A contaminagdo por metais pesados tem se tornado, cada vez mais, um sério
problema ambiental. Existem varias fontes poluentes e acbes antropogénicas como
mineragao, uso de fertilizantes fosfatados, rejeitos industriais, descarte errébneo de pilhas e
baterias, uso demasiado de pesticidas etc., que vém acrescentando cada vez mais estes
metais ao meio ambiente (SOUZA et al., 2014).

Os metais pesados interferem prejudicialmente no crescimento, distribuicdo e no ciclo
bioldgico das espécies vegetais, fazendo-se necessario a busca por plantas que apresentem
mecanismos de tolerancia para serem utilizadas em areas contaminadas e que sirvam de
alternativa para fitorremadiacdo (RODRIGUES et al., 2016). Dentre os metais pesados, o
cadmio (Cd) € um dos mais toxicos devido a sua rapida mobilidade e por sua natureza
hidrofilica, é rapidamente absorvido e acumulado nas plantas, podendo causar varios
sintomas e efeitos fisioldgicos nas plantas, dentre eles: redugédo do crescimento, dano ao
aparato fotossintético, inibicdo da germinagao e indugao de peroxidagcao (NAHAR et al.,
2016).

Devido a facilidade das plantas em absorver e acumular o Cd presente no solo, este
metal entra na cadeia alimentar podendo se tornar uma séria ameaca para a saude humana.
O Cd se acumula principalmente nos rins, podendo também causar danos aos pulmoes,
figado, cérebro, sistemas 6sseo e sanguineo (JARUP; AKESSON, 2009). Além disso, sabe-
se que o Cd é um elemento carcinogénico, teratogénico e mutagénico. Sabe-se ainda que
existe uma variagcao da capacidade de acumulo de cadmio entre e dentro das espécies. Além
disso, a maioria das plantas retém a maior parte do Cd absorvido nas raizes, limitando a
propagacao do metal pela planta toda e prevenindo o seu acumulo dentro das sementes
(UENO et al., 2010; NOCITO et al., 2011).
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A habilidade da raiz em reter o Cd parece resultar de um complexo equilibrio entre
diferentes processos de tolerancia envolvidos na quelagdo do Cd, bem como sua
compartimentalizagao, adsorcéao e translocacéo (NOCITO et al., 2011). Plantas tolerantes ao
Cd sao detectadas quando sao capazes de sobreviver em ambientes com elevada
concentracéo desse elemento. Essa capacidade pode ser adquirida ao longo do tempo,
devido a planta adaptar-se a esse meio estressante (GRATAO et al. 2008; RODRIGUES et
al., 2016).

O Theobroma cacao L., conhecido como cacaueiro, € uma espécie de arvore nativa
da floresta tropical da América do Sul e da América central. Sua popularidade € decorrente
de suas propriedades funcionais, de seu sabor e sobretudo por ser a matéria-prima do
chocolate (RIBAS et al 2018).

O cacau possui alta capacidade de extrair, transportar e acumular cadmio em seus
frutos, o que aumenta a probabilidade de encontrar vestigios desse metal em gréos
cultivados em solos com disponibilidade de Cd. A presenca de Cd em solos de cacau tem
sido relatada em varios paises produtores das Américas, como Venezuela, Peru, Equador,
Colémbia, Bolivia e Honduras. Por isso, é crucial desenvolver alternativas que mitiguem a
absorgao de Cd pela planta, para proteger tanto o mercado de produtos derivados do cacau
quanto a segurancga alimentar, evitando riscos a saude do consumidor (SANDOVAL et al.,
2019).

Existem poucos estudos que investigam a variagao genética no acumulo e na particao
de cadmio em cacau, o que sugere a existéncia de diferengas genotipicas. No entanto, esses
estudos sao limitados tanto no numero de gendtipos analisados, quanto nas condi¢gdes em
que as avaliagdes sao realizadas. Muitas vezes, as pesquisas utilizam mudas provenientes
de dois cruzamentos sob condigdes ambientais controladas, o que ndo permite uma analise
completa da variagdo genética na bioacumulagdo de cadmio no cacau (LEWIS et al., 2018).

A agéncia Europeia de seguranga alimentar (EFSA) identificou os chocolates como
contribuintes para o consumo de cadmio em produtos a base de cacau. Devido a isso, limites
maximos permitidos de cadmio foram estabelecidos onde requer niveis maximos de 0,1 mg
de Cd por Kg de peso umido para chocolate ao leite; 0,8 mg de Cd por Kg de peso umido
para chocolates amargos e 0,6 mg de Cd por Kg de chocolate em p6 (LEWIS et al., 2018).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar dois genétipos de Theobroma cacao
L. com relagcdo a sua tolerancia ao cadmio, estudar a translocacdo do cadmio nos dois

genotipos, bem como avaliar o efeito do cadmio na anatomia dessas plantas.
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2. METODOS

2.1. CARACTERIZACAO DA AREA E PREPARO DAS AMOSTRAS

O experimento foi conduzido nas estufas agricolas e no Laboratério de Botanica da
Universidade Federal do Acre. A etapa inicial do projeto consistiu na semeadura de sementes
de cacau, previamente identificadas como de variedades melhoradas, provenientes da
EMBRAPA/CEPLAC. Antes do plantio, as améndoas foram cuidadosamente lavadas com
agua corrente para remover o excesso de polpa, como medida preventiva contra a infestagao
por formigas. Em seguida, as sementes foram dispostas em bandejas contendo areia, onde
permaneceram até a germinagao completa, que se deu apds aproximadamente 15 dias. As
mudas de cacau, identificadas como nativas, foram obtidas do assentamento RECCA/NOVA
CALIFORNIA (Figura 1).

Figura 1. Sementes de cacau melhorado (A); sementes de cacau depois de lavadas
prontas para a semeadura (B); Semeadura nas bandejas (C); Mudas de cacau nativo (C).

ApoOs a germinagado, as plantulas de cacau foram transplantadas para vasos de
polietileno com capacidade de 5 litros, utilizando um substrato composto por 40 litros de

palheira, 30 litros de areia e 30 litros de cascalho de seringueira, sem qualquer tratamento
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prévio. As plantas foram cultivadas em condicbes ambientais ndo controladas de
temperatura e umidade relativa do ar (UR%), porém com reducéo da incidéncia de luz solar
por meio de uma tela de sombreamento de 50%, protegendo-as da radiagao direta. A
irrigacao foi realizada regularmente para evitar a desidratacéo e garantir o desenvolvimento

adequado das plantula.

2.2. CARACTERIZAGAO QUIMICA

Antes de fazer a contaminagao do solo, algumas amostras de cacau foram enviadas
para o Laboratério Brasileiro de Analises Ambientais e Agricolas (LABRAS) para verificar se
as mudas de cacau tanto nativa como melhoradas estavam livres de qualquer impureza ou
de alguma possivel contaminagdo. Para a analise foram escolhidas duas plantas de cada
bloco e divididas em trés partes: folha, caule e raiz. As plantas foram secas em estufa a 60°C
por 48 horas. Apos esse tempo elas foram maceradas em um almofariz com pistilo de

porcelana até a obetengao de um po fino.

2.3. PREPARO DO EXPERIMENTO

O estudo envolveu dois tratamentos distintos: o primeiro com onze mudas nao
expostas ao cadmio (0 mg.kg') e o segundo com doze mudas submetidas ao cadmio. A
dosagem de cadmio aplicada foi calculada proporcionalmente, baseando-se no volume de
solo de cada vaso, que possuia 2,4 kg de capacidade. Seguindo o limite de (3 mg.kg™"' de
CdClI2) quantidade permitida em solos agricolas, ent&o, realizou-se o calculo multiplicando a
capacidade do vaso (2,4 kg) pelo numero de vasos (12) e pela concentragdo permitida de
cadmio (3 mg.kg™).

Para preparar a solugao aquosa, procedeu-se a dissolugao de cloreto de cadmio di-
hidratado (0,0864 g) de (CdCI2H20) em agua destilada. A quantidade necessaria de agua
destilada foi calculada pela multiplicagado da capacidade da proveta, que € de 100 ml, pelo
numero de vasos (12). Isso resultou em um volume total de 1,2 litros (L). Esse volume foi
entdo dividido igualmente entre os vasos, resultando em 100 ml de solugao por vaso.

O experimento foi organizado em Delineamento de Blocos Casualizados (DBC), e os
vasos foram alocados em bandejas, as bandejas foram empregadas com o intuito de

proteger o solo do viveiro durante o processo de irrigacdo. Cada bandeja continha uma planta
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nativa e outra melhorada, sendo uma bandeja com plantas com cadmio e a outra bandeja

com plantas sem cadmio, seguindo essa sequéncia entre os blocos (Figura 2).

I...q g\ eX

Figura 2. Cacau em bandejas para contaminagao do solo (A); Preparo da solugao de
cadmio (B); Contaminacgao do solo (C).

2.4. DETERMINACAO DA ALTURA

Foram executados procedimentos sistematicos de afericido, incluindo a mensuracao
estatural das plantas. A avaliagcdo da estatura vegetal foi conduzida quinzenalmente,
utilizando-se um instrumento de medicgéao linear (fita métrica). Esta fase do experimento € de
suma importancia, pois permite o monitoramento do vigor fitossanitario e contribui para a
analise do desenvolvimento vegetativo em condigcbes ambientais adversas, caracterizadas
pela presenga de agentes contaminantes. Tais medigdes sao indicativos cruciais para a
determinagcdo da capacidade das plantas de sustentar o crescimento em um ambiente
submetido a algum estresse quimico.

Para avaliar o crescimento, as analises estatisticas foram realizadas utilizando as
ferramentas Excel e o RStudio. O valor de R2 (coeficiente de determinagao) foi usado como
um critério para avaliar a qualidade dos modelos estatisticos gerados, o maior R2 € o que

melhor descreve a relagdo entre as variaveis analisadas e o crescimento das plantas.
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De acordo com Constantino et al. (2010), a altura e didametro do coleto s&o dados de

grande importancia em

mudas no viveiro pois elas avaliam a qualidade das mudas como

também a sobrevivéncia sob condi¢gdes variadas.

3. RESULTADOS E

DISCUSSAO

As analises quimicas realizadas pelo laboratorio LABRAS revelaram a presenca de

cadmio em baixas concentragdes nas raizes de duas amostras pertencentes ao genétipo

nativo. Especificamente, uma planta do bloco 1 apresentou uma concentracdo de cadmio de

0,25 mg/kg em suas raizes, enquanto uma planta do bloco 2 mostrou uma concentragéao de

0,08 mg/kg. As demais plantas analisadas ndo demonstraram contaminagdo por cadmio,

indicando que a presencga deste metal pesado nas amostras foi isolada e restrita a essas

duas ocorréncias.

Tabela 1. Caracterizagdo da altura em centimetros (ALT) de gendtipos de cacaueiro
sob diferentes tratamentos ao longo dos dias (T). MCD: Melhorada com cadmio; NCD:
Nativa com cadmio; MSD: Melhorada sem cadmio; Nsd: Nativa sem cadmio.

BLOCO TRAT ALTT ALTT ALTT ALTT ALTT ALTT
15 30 60 75 90 105
1 Mcd 49,5 55 74 78,25 80 84
2 Mcd 54 79,5 77,5 80 82 89,5
3 Mcd 62,5 68 83,5 80 87,5 90,5
1 Ncd 48 59 77,5 82 82,5 84,5
2 Ncd 46,5 52,5 68,1 75,5 76,5 80,5
3 Ncd 59 65 87,5 91 93,5 95
1 Mscd 41 48 66,75 72,5 76,5 79
2 Mscd 52 67 82,25 87 88 88,5
3 Mscd 55 71 86 90 93 95
1 Nscd 37,5 39,5 52,75 56,5 58,5 61,5
2 Nscd 46,5 50 61,5 55,5 68,5 73,5
3 Nscd 56 68,1 85,25 89,5 94 97
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A tabela 1 apresenta a caracterizagao geral da altura das plantas ao longo dos dias
avaliados. Ao retirar a média das alturas das plantas em todos os blocos ao longo dos 105
dias, foi possivel observar somente diferenga estatistica nas alturas medidas no tempo 15
(Tabela 1). Observa-se que em T15, ndo houve diferenga na altura dos genétipos melhorada
e nativa, mas houve diferenga nos tratamentos com cadmio e sem cadmio. Plantas com
cadmio apresentaram maior altura do que plantas sem cadmio. No entanto, n&o foi possivel
observar diferencgas estatisticas entre as médias das alturas nos demais periodos como pode

ser visto na tabela 2 .

Tabela 2. Altura média (CM) das plantas dos gendétipos melhorado e nativo ao longo de 105
dias, submetidas a tratamentos com cadmio (CD) e sem cadmio (SC). Letras diferentes
indicam diferenga estatistica significativa a 5% de significancia, conforme o teste de tukey.

Tratamentos Altmédia Altmédia Altmédia Altmédia Altmédia
15 60 75 90 105
Melhorado 52.3 78.3 81.3 84.5 87.8
Cd 553 a 78.3 79.4 83.2 88.0
Sc 493 b 78.3 83.2 85.8 87.5
Nativo 48.9 721 75.0 78.9 82.0
Cd 51.2a 7.7 82.8 84.2 86.7
Sc 46.7b 66.5 67.2 73.7 77.3
Coeficiente 6,06% 9,77% 11,66% 8,92% 8,48%
de Variagcao

A adaptacao observada ao longo do tempo pode estar relacionada a mecanismos
fisiolégicos como a imobilizagdo do cadmio nas raizes, evitando que o metal atinja as partes
aéreas, ou a ativacao de sistemas de defesa antioxidante que minimizam o dano celular
Zhang et al. (2024).

Enquanto Silva et al. (2017) observaram uma reducg&o significativa na altura das
plantas de Crotalaria spectabilis € Avena sativa sob estresse por metais pesados, nossos
resultados sugerem que o cadmio nédo exerceu efeito inibidor, pois ambos gendtipos
mostraram capacidade de manter o crescimento sob estresse com cadmio.

De acordo com o grafico da figura 3, nota-se que o gendtipo nativo sem o cadmio
apresentou um comportamento de crescimento linear até os 105 dias de analise, uma vez

que a equacao de reta (y = 0,3415X + 42,634) foi o modelo que melhor se ajustou aos dados
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de altura ao considerar o R2 observado para esses dados que foi de 0,9787. No que tange
0 gendtipo nativo com o cadmio, o comportamento de crescimento até os 105 dias de analise
foi polinomial, com a equacéao y = -0,0042X2 + 0,9099X + 37,35 que foi o modelo que melhor

se ajustou aos dados de altura com R2 = 0,9928.

Altura das plantas ao longo do tempo
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Figura 3. Altura das plantas ao longo do tempo.

Observando o gendtipo melhorado com cadmio o crescimento das plantas seguiu um
comportamento logaritmico até os 105 dias de analise. A equagao do modelo que melhor se
ajustou aos dados de crescimento em altura foi (y = 15,835In(x)+12,81) que foi o modelo que
melhor se ajustou aos dados de crescimento em altura com R2 = 0,9895. O comportamento
do gendtipo melhorado sem cadmio também foi logaritmico até os 105 dias de analise. A
equacao correspondente foi (y = 20,46In(x)-6,3721), com R2 = 0,9951.

Investigando o impacto do estresse por cadmio em cacaueiro Lewis et al. (2018)
avaliou diferentes genodtipos de Theobroma cacao, analisando respostas fisioldgicas e
bioquimicas das plantas. O estudo identificou variagées na tolerancia ao cadmio entre os
gendtipos, evidenciadas por diferengas na taxa de crescimento, acumulo de biomassa e
capacidade de sequestro do cadmio nos tecidos. Gendtipos mais tolerantes ativaram
mecanismos antioxidantes e direcionaram o metal para compartimentos menos sensiveis,

com a maior concentracdo de cadmio observada na testa dos graos, onde os niveis foram
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cerca de duas vezes superiores aos do cotilédone. A variacdo na distribuicdo de cadmio
entre graos e folhas indica que gendtipos que acumulam maior quantidade de cadmio na
testa podem ser uma estratégia viavel para reduzir os niveis de cadmio em produtos
derivados de cacau, considerando que a testa é removida durante o processamento. Esses
resultados s&o cruciais para programas de melhoramento genético, orientando a selecao de
gendtipos capazes de tolerar solos contaminados, contribuindo para uma produgao de cacau
mais sustentavel em regides afetadas por metais pesados.

As consequéncias do efeito dos metais pesados variam muito de acordo com a
espécie que sera exposta a esse estresse, pois existe uma diversidade de mecanismos que
podem estar envolvidos para modificar a taxa de absor¢cao do cadmio e reduzir o efeito desse
metal absorvido (ARANTES, 2016).

Pereira et al. (2012) avaliaram o potencial fitorremediador de algumas espécies
arbéreas como, Cordia africana, mimosa caesalpineafolia, Acacia angustissima e
Anadenanthera colubrina em solos contaminados por Cd, Cu, Mn, Pb, e Zn, e observaram
desenvolvimento normal, sugerindo tolerancia dessas plantas as areas contaminadas.

Silva et al. (2023) avaliaram o crescimento de agaizeiro Euterpe precatoria em solos
contaminado por cadmio em diferentes tratamentos com matéria organica. Em todos os
tratamentos com E. precatoria, foi observado uma reducéo nos teores de Cd no solo em
comparacao aos valores iniciais antes do cultivo. No tratamento T1, houve uma diminuicido
de 31,00 mg kg™ para 8,56 mg kg™. O tratamento T3, que também continha Cd, apresentou
uma redugao de 71,63 mg kg™ para 8,77 mg kg™'. Em todos os tratamentos, o cadmio se
concentrou nas raizes das plantas, porém nao foi observada redugao de crescimento nas

plantas avaliadas até 40 dias de estresse.

4. CONCLUSAO

Com base nas analises apresentadas, podemos concluir que nos primeiros 15 dias de
exposi¢cao ao cadmio, tanto os gendtipos melhorados quanto os nativos apresentaram as
maiores alturas se compradas as plantas sem cadmio.

A comparacéo das alturas ao longo do tempo entre os tratamentos com e sem cadmio
revela que o metal pesado ndo exerce impacto negativo no crescimento das plantas. No
entanto, é interessante notar que, com o tempo, as diferencas de altura entre os tratamentos

se reduziram, indicando uma possivel adaptagdo das plantas ao tratamento. A literatura
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revisada também confirma que a resposta das plantas ao cadmio e a outros metais pesados
depende da espécie e de suas capacidades adaptativas, com algumas espécies mostrando
maior tolerancia e outras sendo mais suscetiveis.

Por fim, os dados indicam que, as plantas de cacaueiro podem ter desenvolvido
mecanismos de tolerancia ao longo do tempo, o que é um aspecto importante para futuros
estudos genéticos, bioquimicos e anatdmicos que respondam com precisdo quais sao 0s
mecanismos envolvidos na tolerancia visando o melhoramento de plantas para fins de

fitorremediagdo e manejo de solos contaminados.
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CAPITULO 3 G

AVALIACAO DE PARQUES LINEARES AMAZONICOS:
ANALISE DA PAISAGEM COMO FERRAMENTA PARA O
DESENVOLVIMENTO DE PLANOS DE GESTAO

Lais Medeiros de Araujo’

1. Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp), Programa de Pds-graduagéo em
Ciéncias Ambientais, Sorocaba, Sao Paulo, Brasil.

RESUMO

As ocupacbes de areas ambientalmente protegidas levam a importantes questdes
ambientais e sociais, tornando-se um problema comum entre as cidades amazbnicas
brasileiras. Como medida para recuperacao dessas areas, o poder publico tem adotado a
implantagcdo de parques lineares com a remog¢ao dos assentamentos irregulares e
reintegracao dessas areas ao ambiente urbano mediante a criagao de espagos para lazer,
esportes, cultura, entre outros. Entretanto, a gestdo desses parques tem se tornado um
desafio, uma vez que faltam diretrizes e politicas publicas para sua conservagao. Nesse
sentido, este trabalho propée um olhar para a gestdo de parques lineares, notadamente
daqueles implementados na Amazonia, utilizando a analise da paisagem para compreender
suas caracteristicas e propor solucdes. A pesquisa fundamentou-se em uma revisédo
bibliografica sobre conceitos e fungbes de parques lineares amazdnicos € na coleta de
informagdes em 6rgaos publicos sobre o Parque da Maternidade, primeiro parque linear
urbano implantado na Amazénia brasileira, em 2002. Foi desenvolvido um plano de avaliagao
propondo indicadores compativeis com as estruturas, servicos e espagcos esperados para
um parque linear amazodnico, aplicado em periodo seco e chuvoso. Os resultados
apresentaram situag¢des de vulnerabilidade, degradagao e impactos ambientais negativos,
além de condi¢oes satisfatdrias pontuais, revelando um cenario mais positivo no periodo
chuvoso em relagéo ao seco. A metodologia de avaliagdo se mostrou viavel, ao passo que
esse diagnostico podera subsidiar a criagao de diretrizes que apoiarao um plano de gestao,
constituido por programas para a resolugdo e mitigagdo dos problemas, podendo ser
aplicada a outros parques lineares amazdnicos.

Palavras-chave: Areas de preservacdo permanente, Infraestrutura verde e Recuperacéo
ambiental.

ABSTRACT

The occupation of environmentally protected areas raises significant environmental and
social issues, becoming a common problem among Brazilian Amazonian cities. As a measure
for the recovery of these areas, public authorities have adopted the implementation of linear
parks, involving the removal of irregular settlements and the reintegration of these areas into
the urban environment through the creation of spaces for leisure, sports, culture, and other
activities. However, managing these parks has become a challenge due to the lack of
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guidelines and public policies for their conservation. Thus, this study examines the
management of linear parks, particularly those implemented in the Amazon, using landscape
analysis to understand their characteristics and propose solutions. The research was based
on a literature review regarding the concepts and functions of Amazonian linear parks and
the collection of information from public agencies about the Parque da Maternidade, the first
urban linear park implemented in the Brazilian Amazon in 2002. An evaluation plan was
developed, proposing indicators compatible with the structures, services, and spaces
expected in an Amazonian linear park, applied during both dry and rainy seasons. The results
revealed situations of vulnerability, degradation, and negative environmental impacts, as well
as some satisfactory conditions, showing a more positive scenario during the rainy season
compared to the dry season. The evaluation methodology proved to be feasible, as this
diagnosis can support the creation of guidelines for a management plan, consisting of
programs for problem resolution and mitigation, which could also be applied to other
Amazonian linear parks.

Keywords: Permanent preservation areas, Green infrastructure and Environmental recovery.

1. INTRODUGAO

Diversas cidades brasileiras vivenciam problemas relativos as ocupagdes em areas
de risco, como aquelas ao longo de cursos d’agua, muitas vezes relacionadas ao seu préprio
surgimento. Na Amazoénia brasileira este € um problema frequente, pelo processo de
ocupacao ribeirinho e pela consolidagdo urbana em torno dos rios (FRANCA, 2013).
Entretanto, essas ocupacdes podem levar a diversos problemas ambientais e sociais, sendo
um dos maiores desafios enfrentados pelo poder publico. A concentracido de pessoas
vivendo em moradias insalubres contribui para a auséncia de saneamento basico, que por
sua vez leva a poluicao dos cursos d’agua, a falta de coleta e destinagcao de residuos sélidos
e a proliferacdo de doengas (MARQUES, 2016). Além disso, tal ocupagdo compromete a
mata ciliar, levando a erosdo, ao assoreamento dos leitos e a inundagdes em periodos de
chuvas (ALVES, 2012).

Como medida para recuperagao dessas areas degradadas pelas ocupacoes, o poder
publico tem utilizado a implantacdo de parques lineares com a remocgao desses
assentamentos e destinagao dos espacos a diversas usos, com a criagao de espacos para
lazer, cultura, esportes, entre outras atividades.

Na Amazobnia, a primeira experiéncia nesse sentido foi o Parque da Maternidade,
inaugurado em 2002 em Rio Branco, capital do Acre (VALLADARES, 2009). Araujo et al.
(2023) entendem que a implantagdo do parque contribuiu com diversos ganhos sociais e

ambientais para a cidade, no entanto, alertam que ha um problema de gestdo pelos
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problemas encontrados, como estado precario de diversos espacos construidos, além da
falta de manutencao e monitoramento das espécies vegetais e de avifauna, do curso d’agua,
do solo, entre outros.

Neste trabalho, o Parque da Maternidade é o objeto de estudo para avaliagdo de seu
diagndstico e apontamento de diretrizes que visam a melhoria da qualidade de seus espacgos

para a paisagem urbana de Rio Branco.

2. METODOS

2.1. AREA DE ESTUDO

Foi realizada uma pesquisa bibliografica a respeito de parques lineares urbanos,
especialmente aqueles implantados em ambiente Amazénico. Araujo et al. (2023)
compilaram os conceitos de parques lineares urbanos, destacando a caracteristica linear
desses espacgos por se constituirem em areas verdes ao longo de cursos d’agua e em meio
urbano, com presenca de infraestrutura e equipamentos publicos, e que desempenham
importante funcao social, pelas atividades culturais, econdmicas e de lazer ali desenvolvidas.

Além disso, foram coletadas informagdes sobre o Parque da Maternidade (Figura 1)
em 0Orgaos publicos municipais e estaduais, bem como foram realizadas visitas em campo

com a finalidade de compreender o espaco e estabelecer indicadores para avaliacio.
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Figura 1. Parque da Maternidade, em Rio Branco, Acre

2.2. PROCEDIMENTO METODOLOGICO

O desenvolvimento do plano de avaliagdo do Parque da Maternidade baseou-se em
estudos que se apoiam na analise da paisagem. Vlami et al. (2019) apresentaram o Protocolo
de Avaliagao da Paisagem (LAP) que analisa o estado de conservagéo das paisagens com
a identificagdo de métricas para avaliar seus niveis de degradacédo. Esse método permitiu
estabelecer indices de qualidade da paisagem utilizando os principios da ecologia e historia
da paisagem.

De forma semelhante, Marques et al. (2021) descreveram uma metodologia para
analise das paisagens aplicada em ambientes de prote¢cdo de uma bacia hidrografica no
sudeste Dbrasileiro. Os autores realizaram uma combinacdo das técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto com os trabalhos de campo, identificando

elementos de destaque na paisagem de acordo com os meios fisico, bidtico e antrépico, os
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quais foram avaliados em diversos pontos da area de estudo, estabelecendo um indice de
eficiéncia da paisagem (IEP) espacializado.

No contexto dos parques lineares urbanos, Biagolini (2018) apresenta um modelo de
avaliagdo quantitativo e qualitativo para dez parques lineares na cidade de Sao Paulo,
propondo a analise de diversos elementos e aspectos naturais e artificiais, considerando a
avifauna e as estruturas edificadas dos parques estudados.

Arauvjo et al. (2023) apresentam uma analise do Parque da Maternidade com
observagédo as condi¢des dos meios fisico, bidtico e antrépico aplicando a metodologia
aperfeigoada por Marques et al. (2021). O estudo demonstrou que a utilizagdo de parques
lineares como instrumentos para recuperagdo de areas degradadas pelas ocupagdes
irregulares se mostrou viavel. Entretanto, revelou também as lacunas e os desafios que
compreendem a gestdo do Parque da Maternidade, como a falta de um plano de gestao das
estruturas antrépicas e dos elementos relacionados aos meios fisico e bidtico, além da
auséncia de diretrizes pela legislacado e da escassez de definicdo da fungdo social de um
parque linear urbano na literatura.

Dessa forma, foram estabelecidos indicadores para avaliagcdo do Parque da
Maternidade considerando os elementos destacados no estudo de Biagolini (2018),
adaptando-os para a realidade local. Esses indicadores foram categorizados entre os meios
fisico, bidtico e antrépico, e foram avaliados adotando a analise da paisagem baseada em
Marques et al. (2021), Vlami et al. (2019) e Araujo et al. (2023), apresentados na tabela 1:

Esses indicadores foram avaliados em campo, por meio de observagao visual, em
dois momentos distintos: periodo seco, realizado em setembro de 2023, e periodo chuvoso,
em fevereiro de 2024. Isso permitiu avaliar o comportamento dos indicadores de acordo com
a variagao do regime de chuvas da regiao.

A partir dessa avaliagdo, € obtido um diagnostico que qualifica e quantifica os
problemas e as potencialidades do Parque da Maternidade, apresentando suas
caracteristicas e particularidades, por se tratar de um parque linear amazbnico. Esse
diagndstico apoiara a criacéo de diretrizes para um plano de gestdo de Parques Lineares

urbanos no contexto amazoénico.
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Tabela 1. Indicadores para avaliagao do Parque da Maternidade

Meio Indicador Descrigao
Processos erosivos Sulcos e desgastes nas margens do curso d'agua
Escoamento Condicao do escoamento do curso d'agua
Fisico Residuos sodlidos Presenca de residuos sélidos
Polui¢ao hidrica Evidéncia de residuos na agua
Poluicéo do ar Presencga de odores relacionados a atividade antropica
Diversidade vegetal Presenca de diferentes espécies vegetais
Bisti Densidade vegetal Quantidade e composigédo das espécies vegetais
1oteo Cobertura da terra Area do solo coberta por vegetagao
Fauna Presenca de animais, entre aves e mamiferos

- Condicdes das redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto e
Saneamento basico

drenagem
lluminagéo publica Condig¢bes da iluminagao publica no periodo noturno
Seguranga publica Postos policiais e/ou policiamento movel
Mobilidade urbana Condicdes dos passeios, calgadas, vias, ciclovias e ciclofaixas
Banheiros publicos Condicdes dos banheiros publicos
. Lixeiras Condigdes das lixeiras
Antrépico ] L . .
Pontos de 4gua Condigbes do acesso a agua potavel

Condigdes dos equipamentos destinados ao lazer, esportes,

Edificagbes cultura, entre outros

Condicdes dos bancos, bicicletarios, guarda-corpos, placas

Mobiliario urbano . .
informativas, entre outros

Pontes Condicdes das pontes sobre o curso d'agua
Pérticos Condigdes dos porticos

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliagado da area de estudo apresentou variagdes significativas das condigdes dos
indicadores ao longo do parque. Foram encontradas tanto situagdes de elevada
vulnerabilidade, degradagao e impactos ambientais negativos em toda sua extensao, como
também aspectos positivos e condi¢des satisfatérias pontuais tanto no periodo seco quanto

no chuvoso.
3.1. MEIO FiSICO
Os indicadores mais criticos encontrados foram aqueles relacionados ao meio fisico.

Em 100% dos locais foram observados processos erosivos, deposicao de sedimentos,

presenca de residuos solidos e poluigao hidrica e do ar, pela evidéncia de presencga de
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esgoto no curso d’agua (Figura 2). Além disso, foram observadas alteragdes nos indicadores
do meio fisico entre os dois periodos avaliados, notadamente na qualidade e condi¢cédo de

escoamento da agua (Figura 3).

Figura 2. Eroséo, residuos sélidos (A), deposigao de sedimentos e polui¢gao hidrica (B).

: S i : i
"'1"‘ ! A L Ry $ it - i £ S F

k. b

Figura 3. Aspecto da agua no periodo seco (A), e no periodo chuvoso (B).
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Para melhor compreensao dos resultados, foi elaborado mapa com espacializacao

das condi¢bes encontradas ao longo do parque (Figura 4):
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Figura 4. Comparagao das condigdes do meio fisico nos periodos seco e chuvoso.

Dessa forma, o meio fisico apresentou melhoria do cenario geral em 48% do parque
no periodo chuvoso quando comparado ao periodo seco. Isto se deve a melhora da
qualidade e do escoamento da agua com o aumento das chuvas, que contribuiu para

neutralizar odores oriundos de esgoto.
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3.2. MEIO BIOTICO

O meio bidtico apresentou as condicbes menos preocupantes do parque, embora
alguns locais necessitem de recuperacdo e monitoramento. A cobertura do solo, a
diversidade e a densidade vegetal sdo variaveis. Foram verificadas aves em toda extenséo,
sendo aspecto positivo no indicador fauna. Todavia, foram observados cédes e gatos
abandonados, além de ratos em alguns trechos, o que pode representar risco de doengas

para a populagao. A figura 5 mostra aspectos relacionados ao meio bidtico:

L

Figura 5. Boa densidade vegetal, média diversidade vegetal, falhas na cobertura do solo.

Os indicadores relacionados a cobertura do solo e a densidade vegetal apresentaram
melhores condigdes no periodo chuvoso. Entretanto, nesse periodo houve piora do indicador
fauna nesse periodo com a observagao de ratos em maior parte dos locais. De modo geral,
houve melhora do meio biético em 1,5% no periodo chuvoso em relagado ao seco, ilustrada

pela figura 6:
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Figura 6. Comparacao das condigdes do meio bidtico nos periodos seco e chuvoso.

3.3. MEIO ANTROPICO

O meio antrépico revelou aspectos preocupantes devido as condigdes
predominantemente precarias dos indicadores. A maior parte das edificagcdes existentes esta
deteriorada ou desativada. Além disso, diversas estruturas e mobiliarios urbanos que foram
previstos e chegaram a ser construidos, sofreram demoligdo ou foram retirados do local. Ja
indicadores como iluminagcdo e seguranga publica apresentaram condigdes
predominantemente satisfatorias, com alguns pontos criticos. Pontes e pérticos variaram
com condig¢des satisfatérias a ruins. Poucos indicadores apresentaram boas condigdes, que

corresponderam a um quiosque, um espaco para atividades fisicas e uma casa de
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artesanato. A figura 7 exemplifica uma situacdo de elevada deterioracdo encontrada, ao

passo que a figura 8 mostra um exemplo de condi¢des boas e satisfatorias.
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Figura 8. Calgada em estado satisfatério, edificagdo e totem em boas condigdes.
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No periodo chuvoso foram observadas melhores condigdes em comparagdo ao
periodo seco, entretanto, isto se deve as manutengdes realizadas nas estruturas edificadas
do parque, havendo, portanto, pouca influéncia do clima. A figura 9 mostra a espacializagao

das condi¢cdes do meio antropico nos periodos seco e chuvoso:
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Figura 9. Comparagao das condigdes do meio antrépico nos periodos seco e chuvoso.

3.4. AVALIACAO GERAL

A avaliagao considerando os meios fisico, bi6tico e antropico apontou situagao mais

positiva no periodo chuvoso, com melhoria de 11,9% em relagdo ao seco. Esta melhoria foi
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influenciada principalmente pelo meio fisico, seguido pelo antropico e, por fim, pelo bidtico.

A figura 10 apresenta as condigdes do parque considerando a avaliagao geral:
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Figura 10. Comparagéo das condi¢des do parque nos periodos seco e chuvoso.

Essa comparacao permite inferir que no periodo seco predominaram as condi¢des ruins
no parque, ao passo que no periodo chuvoso as melhores condi¢gdes prevaleceram (Figura
11). Contudo, cabe ressaltar que a influéncia do clima recai sobre os meios fisico e bibtico,

enquanto no antropico a melhora ocorreu pelas manutengdes realizadas.
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Figura 11. Distribuicdo comparativa das condigdes do parque nos periodos seco e
chuvoso.

A avaliagdo do Parque da Maternidade revelou um diagndstico que aponta diversos
problemas relacionados a manuteng¢ao, monitoramento e conservagao dos indicadores dos
meios fisico, bidtico e antrépico, em sua maioria encontrados em condigbes criticas,
demonstrando a situag&o preocupante e a urgéncia de um plano de gestao.

Com base nesse diagndstico, sdo propostas diretrizes que visem melhorar as
condi¢des dos indicadores e a qualidade da paisagem do parque. Essas diretrizes apoiarao
um plano de gestado do Parque da Maternidade, constituido por programas estratégicos para
cada meio avaliado (Tabela 2).

Tabela 2. Diretrizes para elaboragao de um plano de gestao para o Parque da
Maternidade.

Meio Programas estratégicos
Conservagao do solo
Qualidade da agua
Gestéo de residuos solidos
Educagao ambiental
Recuperacao de areas degradadas

Bidtico Paisagismo
Monitoramento de fauna
Recuperacéo de infraestrutura urbana
Monitoramento da seguranga
Mobilidade urbana
Antrépico Gestédo do mobiliario urbano
Gestéo das estruturas edificadas
Manutencgao de pontes
Recuperacao de poérticos

Fisico
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Os programas estratégicos serao os elementos norteadores para a criagéo de projetos
especificos para a solugao dos diversos problemas encontrados no Parque da Maternidade,
podendo ser adotados para parques lineares amazonicos de modo geral, considerando as

particularidades de cada local.

4. CONCLUSAO

O diagnéstico do Parque da Maternidade apresentou uma série de situagdes criticas
que revelam a auséncia de gestdo e de uma politica publica para o parque, ja apontadas
pela literatura. Nesse sentido, a elaboracdo de um plano de gestdo se mostra uma agao
urgente, pois o estado de abandono e deterioragdo dos espagos publicos aliados a falta de
manutencao e fiscalizagdo levam ao agravamento dos problemas e a perda de apropriagao
dos espagos pela populagao.

A utilizagdo da analise da paisagem aplicada a avaliagdo do Parque da
Maternidade se mostrou viavel na medida em que foi possivel analisar cada elemento e
aspecto relevante presente no parque, contribuindo com informacées importantes para
apoiar um plano de gestdo que contemple a resolugéo e mitigagao dos diversos problemas
e desafios encontrados. Dessa forma, a metodologia podera ser aplicada a outros parques

lineares amazdnicos, pois leva em consideragao as caracteristicas e particularidades locais.
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RESUMO

A madeira é amplamente utilizada, mas enfrenta desafios como biodeterioracéo, radiagao
ultravioleta e variagdes de umidade, que reduzem sua durabilidade, especialmente em
ambientes externos. Sua resisténcia natural depende de fatores intrinsecos da espécie,
como teor de extrativos fendlicos. Fungos, especialmente basidiomicetos, sdo os principais
agentes de deterioragdo, causando podriddes branca e parda. Madeiras mais duraveis sao
preferidas comercialmente, mas a diversidade de espécies deve ser considerada. Em Rio
Branco, Acre, apenas 15 espécies sao exploradas, tornando essencial estudar outras opgdes
resistentes a fatores bidticos e abidticos. Com isso, o objetivo desse estudo foi avaliar a
resisténcia de quatro espécies madeireiras a deterioragdo por fungos apds tratamento com
produtos de acabamento. Amostras de Aspidosperma sp., Martiodendron sp., Apuleia
leiocarpa e Dipteryx odorata foram parcialmente enterradas em campo de apodrecimento por
dois anos. Fungos incidentes foram isolados e identificados, e sua agao foi testada nas
madeiras avaliadas. A eficacia dos tratamentos quimicos foi analisada pela perda de massa.
Os experimentos seguiram o delineamento inteiramente casualizado, com analise de outliers
(Grubbs) e verificagdo dos pressupostos de normalidade (Shapiro-Wilk) e
homocedasticidade (Bartlett), seguidos de ANOVA e teste de Tukey (p < 0,05). O verniz
proporcionou maior resisténcia ao ataque fungico, e apenas duas espécies de Trichoderma
foram detectadas. D. odorata apresentou alta resisténcia mesmo sem tratamento. O uso de
produtos preservativos aumenta a durabilidade da madeira, e a pesquisa sobre espécies
pouco exploradas é essencial para ampliar sua aplicacido comercial.

Palavras-chave: Biodeterioragao, Trichoderma, Preservagao, Durabilidade e Verniz.

ABSTRACT

Wood is widely used but faces challenges such as biodeterioration, ultraviolet radiation and
moisture variations, which reduce its durability, especially in outdoor environments. Its natural
resistance depends on intrinsic species factors, such as the content of phenolic extractives.
Fungi, especially basidiomycetes, are the main deterioration agents, causing white and brown
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rot. More durable woods are commercially preferred, but species diversity must be
considered. In Rio Branco, Acre, only 15 species are exploited, making it essential to study
other options resistant to biotic and abiotic factors. Thus, this study aimed to evaluate the
resistance of four wood species to fungal deterioration after treatment with finishing products.
Samples of Aspidosperma sp., Martiodendron sp., Apuleia leiocarpa, and Dipteryx odorata
were partially buried in a decay field for two years. The fungi present were isolated and
identified, and their action was tested on the evaluated wood samples. The effectiveness of
chemical treatments was analyzed based on mass loss. The experiments followed a
completely randomized design, with outlier analysis (Grubbs) and verification of normality
assumptions (Shapiro-Wilk) and homoscedasticity (Bartlett), followed by ANOVA and Tukey's
test (p <0.05). Varnish provided greater resistance to fungal attack, and only two Trichoderma
species were detected. D. odorata showed high resistance even without treatment. The use
of preservative products increases wood durability, and research on underutilized species is
essential to expand their commercial application.

Keywords: Biodeterioration, Trichoderma, Preservation, Durability and Varnish.

1. INTRODUGAO

A madeira € um material amplamente utilizado em diversas aplicagdes, mas sua
durabilidade pode ser comprometida por fatores como biodeterioracao, radiacio ultravioleta
e variacdes de umidade. A resisténcia natural da madeira esta diretamente relacionada as
caracteristicas intrinsecas da espécie, como o teor de extrativos fendlicos, que podem atuar
como preservativos naturais (WALKER, 2006). Entre os principais agentes de deterioragao,
os fungos, especialmente os basidiomicetos, desempenham um papel central, causando
podriddes branca e parda, que afetam significativamente a integridade estrutural da madeira
(MEYER-VELTRUP et al., 2017; MARAIS et al., 2020).

Além da acgéo biologica, fatores ambientais como exposi¢gdo ao sol e a umidade
aceleram a degradacdo da madeira, alterando sua aparéncia e reduzindo sua vida util
(MEIJER, 2001; HUMAR, 2019; JIROUS-RAJKOVIC; MIKLECIC, 2021). Para mitigar esses
efeitos, diversos métodos de protecdo e melhoria tém sido desenvolvidos e testados, como
a aplicacao de verniz e selador. A durabilidade da madeira também varia conforme a espécie
utilizada.

Diante desses desafios e solugdes, a durabilidade da madeira pode ser
significativamente aprimorada por meio da combinagdo de tratamentos e da selegéo
criteriosa de espécies naturalmente resistentes. A compreensao dos fatores de degradagcao
e a aplicagao de estratégias de preservagao sdo fundamentais para prolongar sua vida util e

garantir sua eficiéncia em diferentes aplicagdes.
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Os produtos a base de madeira podem ser atacados por uma gama de agentes
bioldgicos, dentre os quais estdo incluidos os fungos, os insetos, as bactérias e os
organismos marinhos (STANGERLIN et al., 2013). Os fungos sdo uma das causas mais
comuns de deterioracdo da madeira, e fatores como a temperatura, o teor de umidade,
baixos teores de extrativos e auséncia de compostos quimicos preservativos tornam a
madeira mais ou menos suscetiveis a ocorréncia destes (OLIVEIRA et al., 1986).

Em razao da frequéncia de sua acgao, os principais agentes biolégicos de deterioragao
da madeira sdo os fungos, que, basicamente, se distinguem em emboloradores,
manchadores e apodrecedores (STANGERLIN et al., 2013). Os fungos apodrecedores sao
os principais responsaveis pela destruicao de varios elementos estruturais produzidos a base
de madeira, tanto na construcao rural como na civil (STANGERLIN et al., 2013).

Na deterioragcdo dos constituintes estruturais da madeira ocorrem fungos que sao
classificados de acordo com a decomposi¢cdo que causam: podridao branca, parda e mole
(BLANCHETTE et al., 2000). Silva (2005) afirma que as madeiras mais resistentes a acao
desses organismos sao aquelas que possuem alta massa especifica. De acordo com
Almeida et al. (2012), a resisténcia da madeira a degradagdo varia em funcdo das
caracteristicas intrinsecas de cada espécie, como a presenca de extrativos.

Em Rio Branco, Acre, apenas 15 espécies sao exploradas e comercializadas. Nesse
cenario, sao necessarios estudos sobre outras espécies madeireiras com resisténcia natural
aos fatores bidticos e abidticos, com a finalidade de apresenta-las como alternativas as
espécies tradicionais. Com isso, o objetivo desse estudo foi avaliar a resisténcia de quatro
espécies madeireiras a deterioracdo por fungos apos tratamento com produtos de

acabamento.

2. METODOS

A resisténcia de espécies madeireiras tratadas com selador e verniz foi avaliada

utilizando um campo de apodrecimento para simular as condigdes naturais de deterioragao.

2.1. MATERIAL BIOLOGICO

Foram selecionadas quatro espécies florestais madeireiras, duas de coloragao

amarela e duas de coloracdo vermelha, comumente utilizadas no mercado moveleiro
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tradicional em Rio Branco, Acre. As espécies escolhidas foram Aspidosperma sp.,
Martiodendron sp., Apuleia leiocarpa e Dipteryx odorata. As madeiras serradas e aplainadas
foram adquiridas por meio de doacédo do Instituto de Meio Ambiente do Acre (IMAC),

provenientes de apreensao de madeira de exploragao ilegal.

2.2. INSTALAGCAO DO EXPERIMENTO

Para a realizagcdo do experimento, foram utilizadas 144 amostras de madeira das
espécies selecionadas. As dimensdes das amostras foram de 2,0 x 2,0 x 30,0 cm. O campo
de apodrecimento foi implantado no campus Rio Branco da Universidade Federal do Acre
(UFAC) em 2019 (Figura 1). O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente
casualizado distribuido em trés tratamentos. As amostras de madeira foram enterradas até

a metade de seu comprimento, com espacamento de 1 m entre linhas e 1 m entre espécies.

Fiura 1. Campo de apodreimentoimplantdo na UnieridadeFedraI do cr UFAC).

As amostras foram tratadas com dois produtos de acabamento: selador e verniz com
pigmentacdo vermelha (padrdo mogno). Apds dois anos, as amostras foram retiradas do

campo para as analises subsequentes.
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2.3. ENSAIO ACELERADO DE ATAQUE DE FUNGOS

2.3.1. Isolamento e identificagao dos fungos

Para a identificacdo dos fungos incidentes nas madeiras, inicialmente as amostras
coletadas foram lavadas com agua e sabao (Figura 2A). Posteriormente, cAmaras umidas
foram confeccionadas usando bandejas plasticas, papel toalha para cobrir o fundo das
bandejas e papel filme para manter a umidade. As amostras foram separas por tratamento,
com a finalidade de evitar contaminacbes entre os tratamentos. As amostras foram
armazenadas nas camaras umidas até o desenvolvimento das estruturas fungicas, com
aplicagédo de agua destilada estéril trés vezes por semana (Figura 2B).

Com as estruturas fungicas aparentes, foram feitas as coletas de fragmentos dos
fungos. Os fragmentos foram depositados em placas de Petri contendo meio de cultura BDA
(200 g de batata, 20 g de dextrose e 15 g de agar para 1 litro de agua destilada)
suplementado com antibiético cloranfenicol 0,1%. As placas foram incubadas a 28 °C por

sete dias e a identificacdo morfoldgica foi realizada por meio da técnica de microcultivo.

Figura 2. Preparo das amostras e processo de confec¢ao de camaras umidas. (A) Pecgas
de madeira sendo lavadas; e (B) cAmaras umidas contendo as pec¢as de madeira
incubadas.
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2.3.2. Reinoculagao dos fungos

Para o ensaio acelerado de ataque de fungos, amostras de solo foram esterilizadas e
secas em estufa a 103 + 2 °C durante 24 horas. Recipientes de plastico foram lavados com
agua e sabao e submersos em solug¢ao de hipoclorito de sddio 2% durante 30 minutos. Em
seguida, foram produzidas camaras umidas com a adi¢do de 30 g de solo e aplicagéo de 3
mL de agua destilada estéril em cada recipiente. As amostras de madeira (3,0 x 3,0 cm)
foram incubadas nas cémaras umidas e submetidas ao ataque dos fungos durante 20
semanas, por meio da inoculagdo de micélio fungico. O experimento foi conduzido no
delineamento inteiramente casualizado. Apds o periodo, os fungos com estruturas visiveis
foram novamente isolados e identificados (Figura 3).

A eficacia dos tratamentos quimicos foi determinada pela avaliagcdo da perda de
massa das amostras de madeira. Os corpos de prova foram retirados dos frascos com auxilio
de uma pinga e submetidos a cuidadosa remocao do excesso de micélio aderido a superficie
da madeira. Em seguida, as amostras foram secas em estufa convencional de circulagéo
forcada de ar a 45 °C até atingirem massa constante. A massa das pecas de madeira foi
obtida antes e depois do processo de secagem. Assim, a perda de massa foi calculada
através da diferenca entre a massa inicial, referente a massa obtida antes do ataque, e a

massa final, depois do ataque acelerado, das pecas de madeira.

de fungos. (A) Pesagem do solo; (B) adicdo de agua destilada estéril; (C) recipiente de
plastico; (D) inoculagao dos fungos; e (E) camara umida com peca de madeira.

2.3.3. Analises estatisticas

Para a analise dos dados, foi realizada a deteccado de outliers utilizando o teste de
Grubbs, seguida da verificacdo dos pressupostos de normalidade dos dados pelo teste de

Shapiro-Wilk e de homocedasticidade pelo teste de Bartlett. A analise de varidncia (ANOVA)
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foi aplicada para comparar os efeitos dos tratamentos, e o teste de Tukey foi utilizado para

comparagdes multiplas, considerando o nivel de significancia de 5% (p < 0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. ISOLAMENTO E IDENTIFICACAO DOS FUNGOS

Somente dois fungos foram isolados das pecas de madeira. Os isolados fungicos
foram identificados somente a nivel de género, sendo pertencentes ao género Trichoderma
(Figura 4).

Figura 4. Fungos isolados das pecas de madeira. (A) Trichoderma sp. 01; e (B)
Trichoderma sp. 02.

3.2. ENSAIO ACELERADO DE ATAQUE DE FUNGOS

As pecas de madeira sem tratamento e com ataque do isolado Trichoderma sp.,
apresentaram os maiores valores de perda de massa (Tabela 1). De acordo com Abreu
(2020), € bem comum o género Trichoderma associado com madeiras. Dos antibiéticos
produzidos por espécies Trichoderma, Bastos (1991) cita gliotoxina e trichodermina como
substancias capazes de inibir o desenvolvimento de outros fungos, evidenciando o potencial

agressivo que o género possui de inibir o crescimento de outros fungos.
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Tabela 1. Perda de massa (%) dos fragmentos de madeiras tratadas com os produtos de
acabamento e inoculadas com Trichoderma sp.

Tratamento Aspidosperma sp. Martiodendrum sp. Apuleia leiocarpa Dipteryx odorata

Controle 3,58 b 4,33 a 2,85b 2,64 Db
Selador 3,79 a 3.73b 3:51 a 446 a
Verniz 3,39b 1,96 ¢ 2,56 b 2,07 c

Em estudo realizado por Teles (2014), para as estacas de tauari sem tratamento foi
notado a presenca de fungos nas amostras. Isso foi observado neste trabalho, onde as
amostras sem tratamento tiveram a presenca de fungo. Entretanto, amostras tratadas com
verniz ao periodo de 270 dias n&o apresentavam filme protetor apds aplicagao do tratamento
preservativo (SANTOS, 2016), o que facilita a agdo de fungos apodrecedores.

Para Santos (2016), o tratamento preservativo da madeira visa obter extenséo da vida
util da madeira em servigo, ou de produtos confeccionados de madeira, por meio da
aplicagao de produtos que previnem o ataque de agentes deterioradores, principalmente os
de origem biologica. O tratamento usado que mostrou maior eficiéncia para protecédo da
madeira foi o verniz, onde as amostras apresentam perda de 2,5% de massa. Além disso, a
madeira mais atacada pelo fungo foi a tratada com selador.

A deterioracdo por ataque fungico em madeiras tratadas com selador diferem
estatisticamente das madeiras n&o tratadas e das madeiras tratadas com verniz. Este
resultado deve-se a influéncia das intempéries neste material (luz solar, radiagéo ultravioleta
e precipitacdo). Apds dois anos da implantacdo do campo de apodrecimento, as amostras
tratadas com selador ja apresentavam deterioragdo por bactérias, fungos e insetos. As
amostras com acabamento em verniz embora apresentassem a pelicula desgastada e/ou
craquelada, foi mais eficiente em relacdo a durabilidade destas madeiras expostas as
intempéries.

O tempo de vida de um verniz varia, dependendo do produto e das condi¢cbes de
exposicao. A durabilidade dos revestimentos é influenciada por uma variedade de fatores,
dentre eles: a formulagao do revestimento, a espessura do filme, a pigmentagédo, bem como
as condig¢des de exposicao (GRULL et al., 2014). Destarte, madeiras expostas as condigdes
diversas, das classes de risco propostas por Ducatti (1997), necessitam de inspecao e

manutengao periodicas.
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Observa-se ainda que a madeira sem tratamento que apresentou maior perda de
massa foi a de Martiodendrum sp. (Tabela 1). Além disso, D. odorata foi a espécie que

apresentou maior resisténcia mesmo sem tratamento com os produtos de acabamento.

4. CONCLUSAO

O tratamento quimico preservativo demonstra ser uma estratégia viavel para
aumentar a durabilidade da madeira. Adicionalmente, estudos sobre espécies pouco

exploradas sao essenciais para ampliar seu uso no mercado.

5. AGRADECIMENTOS

Ao Laboratorio de Microbiologia da Universidade Federal do Acre (UFAC) pelo suporte

técnico e infraestrutura disponibilizados para a realizacdo desta pesquisa.
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METABOLITOS DE FUNGOS ENDOFITICOS DO
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CAUSADORAS DE PNEUMONIA

Jady Rebeca Marques Régo', Geyse Souza Santos?, Laryssa dos Santos Prado?,

Clarice Maia Carvalho? e Leila Priscila Peters’

1. Universidade Federal do Acre (UFAC), Centro de Ciéncias da Saude e do Desporto (CCSD), Rio
Branco, Acre, Brasil;
2. Universidade Federal do Acre (UFAC), Centro de Ciéncias Biologicas e da Natureza (CCBN), Rio
Branco, Acre, Brasil.

RESUMO

Os fungos endofiticos colonizam tecidos de plantas sem causar prejuizo ao seu hospedeiro.
A enorme diversidade biologica desses fungos, juntamente com a capacidade de sintetizar
metabdlitos secundarios bioativos, fornecem impulso para uma série de investigagcdes na
area da saude. Dessa forma, esse trabalho teve como objetivo analisar o potencial
antimicrobiano de metabdlitos dos fungos endofiticos do cupuacguzeiro no controle das
bactérias que causam pneumonia em seres humanos. Os fungos Endomelanconiopsis
microspora, Clonostachys pseudochroleuca e C. rosea isolados da folha e caule do
cupuaguzeiro, foram reativados em meio de cultivo batata-dextrose-agar (BDA). A seguir, os
fungos foram colocados em meio batata-dextrose (BD) e deixados por 14 dias a 28°C sem
agitacdo. O micélio foi separado do meio de cultura por filtragdo em papel de filtro, e os
metabdlitos foram extraidos por particao liquido-liquido com o solvente acetato de etila na
proporgao de 3:1 (v/v) por trés vezes. A fase organica foi evaporada a 37 °C até obter o peso
constante, em seguida os extratos foram diluidos em DMSO, de forma a obter a
concentracdo de 20mg/ml. Para verificar a atividade antibacteriana dos metabdlitos, foi
utilizado o teste de difusdo em agar (cup plate). Os extratos foram testados contra as
bactérias Streptococcus pneumoniae (ATCC 11733), Staphylococcus aureus (ATCC 12598)
e Klebsiella pneumoniae (ATCC 700603). Apos a difusao de disco, foi observado atividade
antimicrobiana do extrato do fungo C. pseudochroleuca contra bactéria S. pneumoniae,
resultando na formagao de um halo de 22 mm e de 24mm. Diante disso, os metabdlitos de
C. pseudochroleuca poderao se tornar uma alternativa promissora no futuro para o combate
a bactéria S. pneumoniae, abrindo caminho para novas abordagens terapéuticas e
contribuindo para o desenvolvimento de tratamentos mais eficazes.

Palavras-chave: Antimicrobianos, Endéfitos e Biotecnologia.

ABSTRACT

Endophytic fungi colonize plant tissues without causing harm to their hosts. The enormous
biological diversity of these fungi, together with their ability to synthesize bioactive secondary
metabolites, provide impetus for a series of investigations in the health area. Thus, this study
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aimed to analyze the antimicrobial potential of metabolites from endophytic fungi of the
cupuagu tree in the control of bacteria that cause pneumonia in humans. The fungi
Endomelanconiopsis microspora, Clonostachys pseudochroleuca and C. rosea isolated from
the leaf and stem of the cupuacu tree were reactivated in potato dextrose agar (PDA) culture
medium. Then, the fungi were placed in potato dextrose (BD) medium and left for 14 days at
28°C without agitation. The mycelium was separated from the culture medium by filtration
through filter paper, and the metabolites were extracted by liquid-liquid partition with the
solvent ethyl acetate in a ratio of 3:1 (v/v) three times. The organic phase was evaporated at
37 °C until constant weight was obtained, and then the extracts were diluted in DMSO to
obtain a concentration of 20 mg/ml. The agar diffusion test (cup plate) was used to verify the
antibacterial activity of the metabolites. The extracts were tested against the bacteria
Streptococcus pneumoniae (ATCC 11733), Staphylococcus aureus (ATCC 12598) and
Klebsiella pneumoniae (ATCC 700603). After disk diffusion, antimicrobial activity of the
extract of the fungus C. pseudochroleuca against the bacteria S. pneumoniae was observed,
resulting in the formation of a 22 mm and a 24 mm halo. Given this, the metabolites of C.
pseudochroleuca may become a promising alternative in the future to combat the bacterium
S. pneumoniae, paving the way for new therapeutic approaches and contributing to the
development of more effective treatments.

Keywords: Antimicrobials, Biotechnology and Endophytes.

1. INTRODUGAO

Os fungos endofiticos sao conhecidos por colonizar tecidos de plantas se beneficiando
devido a protecéo e nutricdo disponivel sem que ocorra um prejuizo importante das mesmas
(Reis, 2022). Atualmente, ndo se sabe exatamente tudo sobre os seus potenciais
antimicrobianos, porém tem se observado diversos estudos que confirmam o necessario
despertar de interesse nesses organismos devido ao aumento do uso de antibidticos,
intensificando a resisténcia bacteriana, sendo necessario a promoc¢ao de mais estudos para
descoberta de novas substancias (DADGOSTAR, 2019; MANGANYA; ATEBA, 2020).

Os compostos bioativos s&o os principais protagonistas pelos beneficios
demonstrados pelos endéfitos, por serem capazes de sintetizar moléculas idénticas ao de
sua planta hospedeira. Por essa razao, € comum o isolamento e a utilizagdo desses fungos
extraidos de plantas medicinais como fonte de substancias bioativas (MOREIRA, 2021).
Esses metabdlitos bioativos podem ser estruturalmente classificados em alcaldides,
benzoranonos, chinones, peptideos, fendis, quinones, flavonoides, esteroides, terpendides,
tetralones, xanthones, entre outros (FADIJli; BABALOLA, 2020). Eles apresentaram
inumeras propriedades bioldgicas, incluindo propriedades antibacterianas, antifungicas,
imunossupressoras, antivirais, antiparasitarias, antioxidantes, anti-inflamatérias e
anticancerigenas (TOGHUEO, 2019).

Ciéncia, Inovacao e Tecnologia: Rumos para o Desenvolvimento...
59



A resisténcia bacteriana aos antimicrobianos tem aumentado significativamente,
tornando-se uma das principais ameacas a saude global, com impactos graves e
potencialmente letais para a populacdo em todo o mundo (RIDUAN et al., 2020). Assim,
tendo em vista que com o passar dos anos intensificou-se o uso de antibidticos,
principalmente durante a pandemia causada pelo virus SARS-CoV-2, é possivel visualizar
consequéncias que acarretaram no aumento da resisténcia bacteriana, elevando o numero
de internagdes, sobrecarregando o sistema de saude e provocando prejuizos econémicos
no mundo (SILVA et al., 2024; PULINGAM et al., 2022). Acredita-se que pelo menos 700.000
pessoas no mundo morram a cada ano como resultado de infeccbes resistentes aos
antimicrobianos. Estima-se que isso pode aumentar para 10 milhdes até 2050 se os
problemas relacionados a resisténcia antimicrobiana nao forem resolvidos (MIETHKE et al.,
2021). Dessa forma, torna-se necessario buscar e estudar novas substéncias que possam
atuar e serem possiveis alternativas no combate de bactérias patogénicas.

Um dos casos mais conhecidos de Resisténcia Antimicrobiana (RAM), é a resisténcia
a meticilina pelo Staphylococcus aureus, o qual tem sido associada a altas taxas de
mortalidade todos os anos em todo o mundo (BARAN et al., 2022; OLIVEIRA et al., 2023).
Além disso, bactérias gram negativas multirresistentes tornaram o tratamento de diferentes
infeccbes como pneumonia mais desafiador (WATKINS; VANDUIN, 2019).

A pneumonia é uma das infecgdes mais comuns no mundo que atinge os alvéolos
pulmonares, ocasionada, principalmente, por bactérias, virus e fungos (LANKS et al., 2019).
Dentre as bactérias mais frequentes no isolamento microbiolégico de pacientes, encontra-se
em primeiro lugar a S. pneumoniae que corresponde por mais de 25% dos casos de
pneumonia adquirida no mundo, todavia uma das bactérias responsaveis por desencadear
0os quadros mais graves € a S. aureus resistentes a meticilina (MRSA). Além disso, a
Klebsiella pneumoniae também levanta preocupacdes devido estar adquirindo resisténcia
nas ultimas décadas (LANKS et al., 2019; WATKINS, VAN DUIN, 2019).

Dessa forma, sabendo que o Brasil € considerado o pais com a biodiversidade mais
rica do mundo, sendo responsavel por aproximadamente 14% da biodiversidade mundial,
com énfase na amazoénia, pode-se verificar uma grande diversidade microbiana nesta regido
trazendo a tona o potencial biotecnoldgico desse territorio (MEDEIROS; WADT, 2022; BRITO
et al., 2023; SILVA et al., 2021). Assim, avaliando plantas tipicas da amazdnia como o
cupuagu, pode-se observar diversos estudos relacionados as propriedades medicinais de
composto extraidos de seu fruto e sementes (BARBALHO et al., 2022; NUNES et al., 2021).

Todavia, se encontram rarissimas pesquisas a respeito dos compostos bioativos dos fungos
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endofiticos isolados da folha e do caule do cupuacuzeiro relacionados a atividade microbiana
de bactérias patogénicas em humanos, além de nao existir ensaios direcionados as
causadoras de infecgcbdes de vias aéreas como a pneumonia. Dessa maneira, o estudo teve
como objetivo avaliar a atividade antimicrobiana de metabdlitos secundarios de fungos
endofiticos do caule e folha do cupuacguzeiro contra as bactérias S. pneumoniae, S. aureus

e K. pneumoniae.

2. METODOS
2.1. MATERIAL BIOLOGICO

Foi realizada a reativagdo de 3 fungos endofiticos isolados da folha e caule do
cupuaguzeiro (Tabela 1) que estavam armazenados na colecdo do Laboratério de
Microbiologia, da Universidade Federal do Acre. Os fungos estavam armazenados utilizando
a técnica em agua destilada (CASTELLANI, 1939) e 6leo mineral (BUELL; WESTON, 1947)
e foram inoculados em placas de Petri contendo meio de cultura Agar Batata-Dextrose (BDA)
(dextrose 20g/L, agar 15g/L, amido de batata 4g/L) e incubados a 28 °C durante sete dias.
Para extrair os metabdlitos, os fungos foram novamente cultivados em meio de cultura BDA
a 28°C por 7 dias. A pesquisa foi realizada no Laboratério de Microbiologia da Universidade

Federal do Acre.

Tabela 1. Identidade maxima para fungos endofiticos de folhas e caule de cupuacguzeiro
com base nas sequéncias ITS usando analise BLASTn.

N° Fungo Match mais préximo no GenBank Identidade (%)
T194 Endomelanconiopsis microspora (MK371761) | 100

T235 Clonostachys pseudochroleuca (KC806261) 99,81

T243 Clonostachys rosea (HM037949) 99,61

2.2. ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

Para obter os extratos fungicos, foram inoculados 10 plugs de 15 mm de meio BDA
com fungo em Erlenmeyer contendo 100 mL de meio de cultura Batata-Dextrose (BD),

incubado a 28 °C durante 14 dias. O micélio foi separado do meio metabdlico por filtragao
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em papel de filtro, e o filtrado extraido por particido liquido-liquido com o solvente acetato de
etila (AcOEt) na proporgédo de 1:1 (v/v) por 3 vezes (CECHINEL; YUNES, 1998). A fase
organica foi evaporada a 37 °C até obter o peso constante, e o extrato solubilizado em
dimetilsulféxido 99,9 % (DMSO) na concentracdo de 20 mg/mL para avaliagéo
antimicrobiana.

Para verificar a atividade antibacteriana dos metabdlitos, foi utilizado o teste de difusédo
em agar cup plate (ROSE; MILLER, 1939). As estirpes padrboes das bactérias
Staphylococcus aureus (ATCC 12598), Streptococcus pneumoniae (ATCC 11733), Klebsiella
pneumoniae (ATCC 700603) foram inoculadas em agar Mueller-Hinton (MH) (extrato de
carne 2g/L, casaminoacidos 17,5g/L, agar 1,5g/L) e incubadas durante 24 h a 37 °C.

Com um swab estéril, a suspensao bacteriana ajustada foi inoculada sobre a placa de
Petri contendo meio MH (CLSI, 2024). Apds, foram feitos pogos de 5 mm de didmetro e
colocados 20 pL do extrato do metabdlito de cada fungo. As placas foram armazenadas a 4
°C por 24 h, para difusao do extrato no meio de cultivo, e posterior incubagao em estufa a 37
°C por 24 h. Cloranfenicol (30 ug/mL) foi utilizado como controle positivo e DMSO como
controle negativo (RABANALI et al., 2002). Os halos de inibicao foram medidos em

milimetros com régua de antibiograma e o ensaio realizado em trés repeti¢cées (CLSI, 2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a inoculagao dos estratos nos pogos feitos para cada bactéria, a difusdo de disco
demonstrou uma atividade antimicrobiana do extrato do fungo C. pseudochroleuca (T235)
contra bactéria S. pneumoniae, produzindo um halo de 22 mm e outro de 24mm. Por outro
lado,n&o houve nenhuma agéo contra as outras bactérias (Figura 1).

Quanto aos extratos dos fungos C. rosea (T243) e Endomelanconiopsis microspora
(T194), ndo foi observado nenhuma formagédo de halo de inibigdo, portanto, nenhuma
atividade antimicrobiana em relagao as bactérias S. pneumoniae (ATCC 11733), S. aureus
(ATCC 12598) e Klebsiella pneumoniae (ATCC 700603) (Figura 1).
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Figura 1. Bioensaio pelo método cup plate com os extratos dos fungos
Endomelanconiopsis microspora (T194), Clonostachys pseudochroleuca (T235) e C. rosea
(T243). (A) S. pneumoniae, (B) S. aureus, (C) K. Pneumoniae. Régua apresenta o didametro

dos halos formados.

Ja é entendido que os fungos endofiticos sdo importantes produtores de alcaldides,
policetideos, terpendides, esterdides e antraquinonas, compostos bioativos que possuem
atividade bactericida e bacteriostatica. Esses fungos tém grande potencial no combate a
microrganismos patogénicos tanto para seres humanos quanto para outros organismos
como patdgenos de plantas (WANG et al., 2023).

Atualmente ja existem algumas pesquisas que demonstram a capacidade dos
metabdlitos dos endofiticos contra diversas bactérias de importancia clinica, como por
exemplo, os fungos endofiticos isolados da planta Lagopsis supina, os quais seus compostos
exibiram atividade moderada contra S. aureus, Listeria monocytogenes, Escherichia coli, e
Salmonella enterica (ZHANG et al., 2022). Somando-se a isso, também existem outras
pesquisas envolvendo plantas do ambiente amazbnico como o acgaizeiro, demonstrando
endofitos do género Aspergillus sp. inibindo o crescimento de Pseudomonas aeruginosa,
Enterococcus sp., Salmonella typhi e S. aureus (BATISTA et al., 2018).

Apesar dos diversos estudos envolvendo metabdlitos secundarios fungicos (SHADY
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et al., 2023; SHARMA et al., 2024), ainda existem muitas substéncias a serem isoladas e
estudadas, uma vez que o bioma terrestre apresenta incontaveis espécies de plantas que
podem ser utilizadas para o isolamento e estudo dos endofiticos. Dessa forma, o presente
estudo avaliou a atividade microbiana dos endofiticos do cupuaguzeiro, uma vez que,
atualmente, nao existem estudos que o envolvam quando relacionado ao potencial
antimicrobiano dos fungos endofiticos dessa planta.

Na literatura, observa-se que ja existem diversos outros endofiticos que produzem
metabdlitos secundarios que podem combater a S. pneumoniae (ZHANG et al., 2020;
DESHMUKH et al., 2015), bactéria de grande importancia clinica, pois coloniza a nasofaringe
em torno de 10% dos adultos grande parte dos lactentes. Sendo assim, esse patégeno pode
migrar para as vias aéreas inferiores e causar pneumonia, como também infecgao sistémica
levando a uma sepse, além de também promover inflamagdo das meninges causando
meningite e levando o paciente ao obito se ndo haver tratamento adequado (GIL et al., 2022).
Dessa forma, € importante ressaltar a relevancia do presente estudo, uma vez que o fungo
Clonostachys pseudochroleuca (T235) mostrou uma boa atividade microbiana, podendo
somar-se aos resultados de endofiticos ja divulgados na literatura.

Ademais, € importante destacar que a maioria dos ensaios feitos com os metabalitos
secundarios de fungos endofiticos nos ultimos 10 anos envolvem as bactérias S. aureus e
K. pneumoniae, todavia, nao se tem muitas publicacbes que demonstram ensaios com S.
pneumoniae. Dessa forma, € importante que haja mais estudos para que seja avaliado
extratos de mais fungos endofiticos contra outros microrganismos patogénicos aos seres

humanos.

4. CONCLUSAO

Portanto, conclui-se que no presente estudo o endofitico Clonostachys
pseudochroleuca isolado da folha do cupuacguzeiro pode produzir compostos antimicrobianos
para o controle da bactéria patogénica S. pneumoniae. Contudo, mais estudos sao
necessarios para testar metabdlitos de diferentes fungos endofiticos contra microrganismos

patogénicos, além de analisar as diferentes propriedades dos metabdlitos desses fungos.
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Este estudo avaliou as propriedades colorimétricas de quatro espécies de madeira nativa da
Amazbnia — Amareldo (Euxylophora paraensis), Cedro Rosa (Cedrela odorata), Samauma
(Ceiba pentandra) e Tauari-branco (Couratari oblongifolia) — antes e apds a
termorretificacdo e a exposigado a intempéries. O objetivo foi compreender como essas
condicdes influenciam a coloragado das madeiras, contribuindo para a valorizagao estética e
funcional. A metodologia envolveu a caracterizacao fisica e colorimétrica das amostras, foi
utilizado o espectrofotdmetro Chroma CR-5. Para medir com precisdo as coordenadas L*,
a*, b*, representando respectivamente a luminancia, a tonalidade vermelha-verde e a
tonalidade amarela-azul. As amostras foram expostas ao intemperismo por 60 dias no
Parque Zoobotanico da Universidade Federal do Acre (UFAC), e submetidas ao tratamento
térmico em laboratério, com temperaturas de até 200°C. A analise dos resultados indicou
que o Amareldao apresentou maior luminancia e saturacdo amarela na auséncia de
tratamento térmico, mas ambas foram reduzidas apds a termorretificacdo. Ao observar o
Cedro Rosa verificou-se que sua coloragao natural teve alteragcédo razoavel. ja a Samauma
evidenciou um escurecimento significativo e redugao na saturagao de cor, enquanto o Tauari-
branco manteve estabilidade na coloragdo, com variagbes minimas mesmo apds o
tratamento. A importancia deste estudo reside na possibilidade de adaptar o tratamento
térmico conforme as caracteristicas especificas de cada espécie, melhorando ndo apenas a
estabilidade dimensional, mas também a aparéncia estética. Tais ajustes sao cruciais para
o desenvolvimento de produtos de madeira com maior valor agregado, especialmente em
mercados que demandam qualidade visual e resisténcia as condigdes climaticas. Este
trabalho n&o contribui apenas para a conservagao e uso sustentavel das madeiras nativas
da Amazoénia, como também oferece diretrizes praticas para a industria madeireira.

Palavras-chave: Madeira nativa, Colorimetria, Termorretificacao e Intempéries.
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A madeira € amplamente utilizada em diversas aplicagdes, mas enfrenta desafios como
biodeterioracdo, radiacado ultravioleta e variacdbes de umidade, que comprometem sua
durabilidade, especialmente em ambientes externos. A resisténcia natural da madeira depende
de caracteristicas intrinsecas da espécie, como teor de extrativos fendlicos, que podem atuar
como preservativos naturais. Fungos s&o os principais agentes de deterioragdo, sendo
classificados em emboloradores, manchadores e apodrecedores, com destaque para os
basidiomicetos, que causam podriddes branca e parda. Do ponto de vista comercial, madeiras
de maior durabilidade natural sdo preferidas em relagdo a outras. Entretanto, € necessario
considerar a alta diversidade de espécies madeireiras. Em Rio Branco, Acre, apenas 15
espécies sdo exploradas e comercializadas. Nesse cenario, sdo necessarios estudos sobre
outras espécies madeireiras com resisténcia natural aos fatores bidticos e abidticos, com a
finalidade de apresenta-las como alternativas as espécies tradicionais. Com isso, o objetivo
desse estudo foi avaliar a resisténcia de quatro espécies madeireiras a deterioragcao por
fungos apos tratamento com produtos de acabamento. A resisténcia de quatro espécies
madeireiras tratadas com selador e verniz foi avaliada utilizando campo de apodrecimento
para simular as condicdes naturais de deterioracdo. Amostras de madeira das espécies
Aspidosperma sp., Martiodendron sp., Apuleia leiocarpa e Dipteryx odorata foram tratadas
com selador e verniz e parcialmente enterradas no campo de apodrecimento durante dois anos.
Para a identificacdo dos fungos incidentes nas madeiras, as amostras foram coletadas e
passaram por limpeza e incubagdo em camara umida até o desenvolvimento das estruturas
fungicas. Fragmentos dos fungos foram isolados e cultivados em meio BDA para identificacao.
Os fungos isolados foram inoculados em amostras de madeiras das espécies avaliadas. A
avaliagao considerou a eficacia dos tratamentos quimicos por meio de avaliacdo da perda de
massa. Os experimentos foram conduzidos no delineamento inteiramente casualizado, e os
dados foram analisados com deteccao de outliers (Grubbs) e verificagdo dos pressupostos de
normalidade (Shapiro-Wilk) e homocedasticidade (Bartlett). Apds isso, foi utilizada a ANOVA e
teste de Tukey (p < 0,05). O verniz possibilitou maior resisténcia ao ataque de fungos. Houve
a incidéncia de apenas duas espécies de Trichoderma. Além disso, Dipteryx odorata foi a
espécie que apresentou maior resisténcia mesmo sem tratamento com os produtos de
acabamento. O tratamento quimico preservativo demonstra ser uma estratégia viavel para
aumentar a durabilidade da madeira. Adicionalmente, estudos sobre espécies pouco
exploradas sao essenciais para ampliar seu uso no mercado.

Palavras-chave: Biodeterioracao, Trichoderma, Preservacao, Durabilidade e Verniz.
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Este estudo investigou a diversidade de plantas bioativas nos bairros Tucuméa e Rui Lino de
Rio Branco, Acre, localizados na Amazonia Sul-ocidental, objetivando analisar seu impacto
com relacdo a fatores ambientais e sociais. A pesquisa buscou identificar quais espécies
estdo presentes nesses espacos e compreender como caracteristicas do meio urbano
influenciam sua distribuicdo. A area da pesquisa foi delimitada em cinco zonas a partir da
configuracdo do tecido urbano e a proximidade com o Parque do Tucuma, no qual foi
realizado uma coleta de dados em campo com identificagao botanica das espécies utilizando
guias taxondmicos e registros fotograficos. Foram identificadas ao total 50 espécies
distribuidas em 27 familias botanicas, classificadas como alimenticias, medicinais e de
bioatividade dupla. Este estudo revelou uma correlagao direta entre a biodiversidade das
plantas e fatores ambientais e sociais, como a presenca de hortas comunitarias e areas
verdes riparias. As zonas proximas ao Igarapé Sao Francisco apresentaram maior
biodiversidade de plantas, tendo como hipotese o fator das condi¢cbes favoraveis de solo.
Essas areas destacaram-se por abrigarem espécies espontaneas e frutiferas com grande
valor ecoldgico e funcional, evidenciando a relevancia de fragmentos de areas verdes para
o aumento da biodiversidade local. Por outro lado, zonas mais urbanizadas, como areas com
maior impermeabilizacido do solo e auséncia de espacos verdes, demonstraram redugao
significativa na diversidade de espécies, reforgando os impactos negativos da auséncia de
planejamento. A pesquisa enfatiza a importancia de integrar a flora nativa nos projetos de
planejamento urbano, incluindo estratégias de paisagismo produtivo para regenerar 0s
ambientes valorizando as espécies locais e auxiliando nos servigos ecossistémicos. Os
resultados também sugerem que a interagdo comunitaria € o manejo local influenciam
diretamente na composi¢cdo da paisagem urbana, criando espagos mais resilientes e
favoraveis a biodiversidade. Porém é notavel como existe a falta de reconhecimento do valor
e da importancia das plantas no cotidiano, e de como elas podem contribuir para a saude e
o0 bem-estar da populagao, reforgando a relagao entre ecologia urbana e qualidade de vida.

Palavras-chave: Ecologia urbana, Plantas alimenticias, Plantas medicinais, Saude urbana
e Paisagismo produtivo.
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As ocupagbes de areas ambientalmente protegidas levam a importantes questdes
ambientais e sociais, tornando-se um problema comum entre as cidades amazbnicas
brasileiras. Como medida para recuperagao dessas areas, o poder publico tem adotado a
implantacado de parques lineares com a remogdo dos assentamentos irregulares e
reintegracdo dessas areas ao ambiente urbano mediante a criagdo de espagos para lazer,
esportes, cultura, entre outros. Entretanto, a gestdo desses parques tem se tornado um
desafio, uma vez que faltam diretrizes e politicas publicas para sua conservagao. Nesse
sentido, este trabalho propée um olhar para a gestdo de parques lineares, notadamente
daqueles implementados na Amazonia, utilizando a analise da paisagem para compreender
suas caracteristicas e propor solugbes. Toma-se como estudo de caso o Parque da
Maternidade, primeiro parque linear urbano implantado na Amazénia brasileira, em 2002. A
pesquisa fundamentou-se em uma revisdo bibliografica sobre conceitos e fungbes de
parques lineares amazonicos e na coleta de informagdes em 6rgaos publicos sobre o Parque
da Maternidade. Foi desenvolvido um plano de avaliagdo propondo indicadores compativeis
com as estruturas, servicos e espacgos esperados para um parque linear amazonico. Esses
indicadores foram categorizados em meios fisico, bidtico e antrdpico, e foram avaliados em
campo por meio de observacgao visual, em periodos seco e chuvoso. Os indicadores do meio
fisico analisaram solo, agua e clima; os do meio bidtico, elementos de fauna e flora; e os do
meio antrépico, as estruturas e os espacos construidos. A aplicagao do plano de avaliagao
no Parque da Maternidade apontou variagdes das condicbes dos indicadores, sendo
encontradas tanto situagdes de elevada vulnerabilidade, degradacao e impactos ambientais
negativos em toda sua extensdo, como também condi¢des satisfatérias pontuais. O meio
fisico apresentou maior vulnerabilidade: processos erosivos, deposi¢cao de sedimentos,
residuos solidos e poluigao hidrica foram observados em 100% dos locais. O meio bidtico
apresentou locais com boa diversidade e densidade vegetal, embora algumas areas
demandem recuperagdo e monitoramento de fauna. Ja o meio antropico revelou condigdes
precarias, como infraestrutura urbana deteriorada, edificagcdbes e mobiliario degradados e
calcadas sem acessibilidade. A avaliagdo geral revelou um diagndstico que aponta
problemas de monitoramento e conservagao. Além disso, apontou melhoria das condi¢cbes
do parque no periodo chuvoso. A metodologia se mostrou viavel, ao passo que esse
diagnostico podera subsidiar a criagdo de diretrizes que apoiardo um plano de gestéo,
constituido por programas estratégicos para a resolugdo e mitigagdo dos problemas,
podendo ser aplicada a outros parques lineares amazoénicos.

Palavras-chave: Amazonia, Areas de preservacao permanente, Infraestrutura verde,
Qualidade urbana e Recuperagao ambiental.
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Os fungos s&o organismos decompositores, sendo um dos reinos mais importantes para a
homeostasia dos ecossistemas. Dentro deste grupo encontram-se os entomopatogénicos,
responsaveis por parasitar uma vasta diversidade de artropodes. Sdo comumente chamados
de fungos zumbis e desempenham um equilibrio ecoldgico significativo, atuando também no
controle biolégico de pragas agricolas, ganhando valor comercial no setor do agronegadcio.
Nosso objetivo foi avaliar a riqueza de fungos entomopatogénicos do Parque Zoobotanico
(PZ) da Universidade Federal do Acre (UFAC) sob as coordenadas 9°57 '07.7 "S 67°52'
17.0"W. Realizamos as coletas nas trilhas principais e adjacentes do PZ, vasculhando entre
a serrapilheira e observando folhas, caules e galhos de plantas vivas, durante o periodo de
outubro de 2023 a fevereiro de 2024, totalizando 15 visitas ao campo, com média de 3h por
visita. ldentificamos os individuos coletados em laboratério com a utilizagcdo de um
estereomicroscopio trinocular para analisar as caracteristicas morfologicas relevantes.
Identificamos os fungos com base na morfologia externa, com auxilio da literatura especifica
e de um especialista, sendo possivel diferenciar morfologicamente os géneros
Ophiocordyceps spp. e Cordyceps spp.. Todas as espécies encontradas serdo devidamente
encaminhadas para o Herbario da UFAC, sendo gerada uma lista para estudos na area da
biotecnologia. Registramos 16 espécimes, divididos entre as familias com mais individuos,
sendo elas Ophiocordycipitaceae (9,7%), Clavicipitaceae (3,2%) e Cordycipitaceae (1,8%).
Os hospedeiros infectados foram: larvas de besouros (Coleoptera), formigas (Hymenoptera),
grilo (Orthoptera) e percevejo (Hemiptera). A familia mais abundante (Ophiocordycipitaceae)
é constituida por um grupo de natureza monofilética e a atividade deste microrganismo no
interior do hospedeiro faz com que ele expresse o fendtipo estendido, modificando o
comportamento do individuo infectado. Isso faz com que a formiga suba até uma
determinada altura e como ultimo ato de sua vida elas mordem o tecido foliar e ficam fixadas
por causa desta acdo. Os individuos encontrados no Parque Zoobotanico mostram a riqueza
e diversidade pesquisada. Além disso, o trabalho representa um importante estudo para
compreender as relagdes ecoldgicas entre fungos e hospedeiros, gerando dados e lista de
espécies para subsidiar estudos biotecnologicos e conhecimento da diversidade de
entomoparasitas.

Palavras-chave: Diversidade, Fungos entomoparasitas, Amazénia Sul-Ocidental,
Ophiocordycipitaceae e Clavicipitaceae.
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A Amazoénia abriga cerca de 50% da biodiversidade global e, devido a sua vastiddo, um
grande potencial socioeconémico permanece inexplorado por ser ainda desconhecido.
Diante disso, tem-se a necessidade de explorar os recursos naturais com potencial
tecnologico, como € o caso dos fungos que habitam a rizosfera do cacaueiro para o controle
bioldgico. Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a atividade de
enzimas hidroliticas dos fungos dos géneros Trichoderma e Gliocladium isolados da rizosfera
do cacaueiro (Theobroma cacao), bem como analisar a capacidade antagbnica desses
fungos para suprimir o fitopatégeno Moniliophthora perniciosa. Para isso, os fungos foram
isolados da rizosfera de cacaueiros nos estados do Acre (Cruzeiro do Sul — monocultivo) e
Rondénia (Nova Califérnia - uma area com plantio de cacaueiro consorciada com bananeira
e café). Posteriormente, os fungos foram isolados por meio de diluigdo seriada e cultivos em
meio BDA (batata, dextrose, agar) e TSM (meio seletivo para Trichoderma). Em seguida, os
fungos foram agrupados em morfoespécies com base em suas caracteristicas
macromorfolégicas e identificados a nivel de género por meio de microcultivos. Os fungos
foram e submetidos a ensaios enzimaticos utilizando meios minimos para as enzimas
celulase, lipase, amilase e protease, assim como para a analise da solubilizagao de fosfato,
os resultados foram considerados positivos com a formagao de halo translucido ao redor da
coldnia fungica. O ensaio de confronto direto com o patégeno M. perniciosa foi realizado em
placas de Petri com meio BDA com plugs de 5 mm a 3 cm de distancia do fitopatogeno M.
perniciosa, as placas foram incubadas a 28 °C por 7 dias, sendo o patégeno inoculado com
cinco dias de antecedéncia no meio. Os dados foram analisados por meio de ANOVA e teste
de ScottKnott a um nivel de significancia de 0,05. Um total de 67 fungos foram recuperados
da rizosfera do cacaueiro, os quais foram agrupados em 30 morfoespécies. A enzima mais
produzida pelos fungos foi a lipase (43,3%), enquanto a celulase (20%) apresentou a menor
taxa de produgéo. Cerca de 8 (26,6%) apresentaram a capacidade de solubilizar fosfato
inorganico. Todos os fungos apresentaram inibicao do crescimento do patdégeno superior a
60%. Esses resultados indicam que, mesmo sendo de géneros diferentes, os fungos dos
géneros Trichoderma e Gliocladium possuem mecanismos eficientes para o controle de
fitopatogenos. Portanto, fungos que habitam a rizosfera do cacaueiro sdo potenciais agentes
de biocontrole do fitopatdégeno M. perniciosa.
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O fungo Trichoderma é amplamente utilizado como agente de controle biolégico em sistemas
produtivos agricolas e florestais, sendo seus esporos cultivados em meio sélido, como em
graos de arroz. Entretanto, esse substrato apresenta um custo elevado, enquanto residuos
de agroindustrias continuam sendo descartados sem aproveitamento prévio. Diante disso,
este estudo teve como objetivo avaliar o desenvolvimento da esporulacao do fungo endofitico
Trichoderma tawa em residuos de cupuagu (casca), comparado ao arroz parboilizado, que é
utilizado como padrdo. O residuo de cupuacu foi obtido da cooperativa RECA (Nova
Califérnia, RO). Primeiramente, o fungo T. tawa foi reativado em meio BDA, e inoculado nos
substratos previamente esterilizados e mantidos sob condi¢gdes controladas de temperatura
(28°C) e umidade. Apds o periodo de 14 dias em saco de papel desidratando foi feito o
processamento em liquidificador industrial. Para a quantificagdo dos conidios, os mesmos
foram retirados e diluidos em agua destilada e quantificados em camara de Neubaer. Ja a
viabilidade dos conidios foi realizada avaliando a germinacdo em meio BDA. Cada
tratamento teve trés repeticdes. Os resultados obtidos demonstraram que o tratamento com
cascas de cupuagu permitiu o crescimento de T. tawa sem a presencga de contaminagao por
outros microrganismos, assegurando a pureza do bioproduto. A concentragdo de conidios
por mL foi de 1076 no tratamento com as cascas de cupuagu, evidenciando a eficacia desse
residuo como substrato na produg¢ao de conidios do fungo endofitico T. tawa. Dessa forma,
a fermentacgao soélida com casca de cupuagu mostrou-se eficaz no crescimento e esporulagao
do fungo, destacando-se como uma alternativa promissora para a produgéo de bioinsumos
estaveis e duradouros.
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A producgédo de enzimas para uso laboratorial e industrial tem sido amplamente estudada
desde a Segunda Guerra Mundial. Essas enzimas sdo empregadas em diversas areas, como
na fabricacdo de biocombustiveis, no acabamento de tecidos na industria téxtil e como
aditivos em ragdes para animais de corte. No contexto industrial, as enzimas de origem
microbiana despertam maior interesse, pois 0s microrganismos podem ser geneticamente
manipulados e apresentam rapido crescimento por meio de fermentacdo. Além disso, a
producdo de enzimas microbianas ndo € afetada pela sazonalidade, ao contrario das
enzimas de origem vegetal, que demandam processos mais complexos de extracédo e
purificacdo. Assim, o objetivo deste estudo foi isolar fungos com potencial de producado de
celulase a partir de composteiras. Foram coletados 10 amostras de solo de 3 a 5 cm de
profundidade de composteiras em diferentes estagios de decomposicdo na Unidade de
Tratamento de Residuos Solidos (UTRE) de Rio Branco, Acre, Brasil. 2 g de cada amostra
de solo foram diluidas em solugao salina e 200 pyL das concentragdes 1072 e 107 foram
espalhados em placas com meio contendo carboximetilcelulose (CMC) como unica fonte de
carbono e incubadas a 28 °C por 3 dias. Colonias distintas foram purificadas em placas de
Petri contendo meio Batata-Dextrose-Agar (BDA) e posteriormente inoculadas em tubo
contendo meio BDA. A identificacdo foi realizada pela analise das caracteristicas
macromorfolégicas (forma, textura, cor, producdo de pigmento) e micromorfolégicas, com
observagédo de hifas e estruturas reprodutivas em laminas. Foram isolados 111 fungos,
identificando 8 morfoespécies: 7 Aspergillus sp. e 1 Penicillium sp. Sendo Aspergillus sp. 1
(33), Aspergillus sp. 2 (30), Aspergillus sp. 3 (18), Aspergillus sp. 4 (12), Aspergillus sp. 5
(7), Aspergillus sp. 6 (5), Aspergillus sp. 7 (3) e Penicillium sp. 1 (3). Verificou se que 45%
dos microrganismos isolados sao provenientes da primeira composteira, que se encontrava
nos estagios iniciais ou em fase mesofilica do processo de decomposigao, essa abundancia
cai nos estagios subsequentes possivelmente devido ao processo de revira (aeragdo da
massa de composto) que impacta fortemente a estrutura e a composicado da microbiota.
Diante do exposto podemos concluir que a geragao de enzimas a partir de microrganismos
€ de vital importancia para a industria de sintese enzimatica devido sua facilidade de
producao. Aspergillus sp. foi o género encontrado com a maior frequéncia entre as amostras,
previsivel no contexto devido seu amplo reconhecimento na producéo de celulases. Além
disso, o estudo demonstra que as composteiras sdo um ambiente rico em microrganismos
com alta atividade enzimatica, sendo uma fonte promissora de agentes microbiolégicos que
podem ser utilizados para a biossintese de catalisadores de interesse comercial como
celulose.
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O lixiviado de aterro sanitario, resultado da degradacgao de residuos soélidos, geralmente sao
considerados toxicos, apresentando ameacas potenciais ao meio ambiente e aos
ecossistemas circundantes, sendo o tratamento bioldgico utilizado devido ao seu baixo custo
econdbmico e impactos ambientais. Assim, o objetivo deste trabalho é selecionar fungos
autéctones para biotratamento de lixiviado de aterro sanitario da cidade de Rio Branco, Acre,
Brasil. O lixiviado foi coletado nas trés lagoas na Unidade de Tratamento de Residuos
Solidos de Rio Branco, e o isolamento dos fungos feito pela inoculagao de 100 uL de lixiviado
em meio BDA com cloranfenicol, incubadas a 28 °C por até 30 dias. As colbnias fungicas
foram purificadas, utilizando a técnica de estria por esgotamento, e posteriormente
transferidas para tubos contendo meio BDA. Os fungos foram organizados em
morfoespécies, e identificados pela analise de suas caracteristicas morfolégicas. Para o
biotratamento, foram transferidos 10 plugs medindo 20 mm de didametro para Erlenmeyer de
1L contendo 800 mL do lixiviado e incubado por 7 dias a 28 °C sem agitagcéo. Posteriormente,
foram realizadas as analises de pH, turbidez, condutividade, demanda quimica de oxigénio
(DQO), demanda bioquimica de oxigénio (DBO) do lixiviado pos-tratamento. Foram isolados
132 fungos das 3 lagoas de lixiviado, sendo 86 (65%) da lagoa anaerdbica, 10 (8%) da
facultativa e 36 (27%) de maturagdo, organizados em 48 morfoespécies. O género
Aspergillus foi o mais isolado com 59%, seguido de Curvularia (6,1%), Penicillium (3,8%),
Cladosporium e Fusarium com 1,5% cada, e Acremonium, Bipolaris, Paecilomyces e
Phomopsis tiveram 0,75%, e os fungos que nado produziram estrutura reprodutiva, micélio
estéril, tiveram 25,6%. Nos ensaios de biotratamento, foram analisadas 10 morfoespécies
fungicas, todas mantiveram o pH, turbidez e DQO na faixa aceitavel, e em relagdo DBO os
fungos Paecilomyces sp.1 e Aspergillus sp. 8, melhoraram a qualidade do lixiviado, por
diminuir 60% o valor da DBO em relagéo ao controle. O lixiviado de aterro sanitario de Rio
Branco apresenta diversidade de fungos sendo os mais frequentes Aspergillus, Curvularia e
Penicillium. Dentre os fungos autdctones analisados para biotratamento de lixiviado duas
morfoespécies apresentaram respostas promissores, Paecilomyces sp. 1 e Aspergillus sp.
8.
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A agricultura brasileira enfrenta desafios crescentes de sustentabilidade devido a
dependéncia de insumos quimicos e seus impactos ambientais. O uso de controle biolégico
representa uma solugéo sustentavel, promovendo a redug¢ao de pesticidas quimicos. Fungos
do género Trichoderma sao reconhecidos como agentes de controle biolégico devido a sua
capacidade de suprimir patdogenos e estimular o crescimento das plantas. Assim, este
trabalho teve por objetivo isolar e caracterizar fungos do género Trichoderma a partir de
amostras de solo coletadas na Unidade de Tratamento de Residuos Sdélidos (UTRE) de Rio
Branco, Acre, Brasil. Foi realizada a coleta de 20 amostras de solo, sendo 10 de composteira
e 10 de aterro sanitario. Para o isolamento, 2 g de solo foram homogeneizados em 18 mL de
solugdo salina (NaCl 0,9%) e agitados a 120 rpm por 30 minutos a 28 °C. Apds decantagéo,
diluigbes seriadas até 1072 foram preparadas, e 200 yL da 10 diluigdo de cada amostra
foram inoculadas nos meios de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA), Trichoderma Selective
Medium (TSM) e Agar Base Dicloran Rosa Bengala Cloranfenicol (DRBC), com 300 uL de
cloranfenicol 100mg/mL para inibir o crescimento bacteriano. As placas foram incubadas a
28 °C por até 30 dias. As colbnias com caracteristicas morfologicas tipicas de Trichoderma
foram purificadas no meio BDA utilizando a técnica de estrias por esgotamento,
armazenados em Oleo mineral esterilizado e agua destilada. A identificagdo do género do
fungo foi feita pela analise macromorfolégica, utilizando a técnica de replique de 3 pontos
sendo avaliadas a cor, textura, forma e produgdo de pigmentos apds inoculagdo em BDA e
incubacéao a 28 °C por 7 dias, e para analise micromorfoldgica, foi realizado microcultivo em
ldaminas com os meios BDA e aveia, seguido de coloragcdo com azul de lactofenol e
observacao as estruturas reprodutivas e comparada a literatura especifica. Foram isolados
cinco fungos que foram identificados morfologicamente como Trichoderma sp. Assim, foi
evidenciando o potencial de areas com impacto ambiental como fonte de microrganismos
com potencial para o controle bioldgico, contribuindo para a expansao de praticas agricolas
sustentaveis e preservagao ambiental.
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A plataforma iNaturalist.org, criada em 2008, surgiu como um projeto de mestrado na
Universidade da Califérnia, Berkeley, sendo amplamente usada por cientistas e cidadaos
para divulgar a biodiversidade e auxiliar na identificacdo de espécies. Ao ser utilizado de
acordo com suas finalidades mediante eventos, tal como a Grande BioBlitz do Hemisfério
Sul (GSB), ¢ indispensavel para rapidos e intensos levantamentos da biodiversidade local
por meio de observagdes de plantas, animais e fungos. Assim, este trabalho teve por objetivo
analisar dados das observacdes e registros fotograficos da biodiversidade e de dados da
Funga, a partir das diferentes edigbes dos eventos da Grande BioBlitz do Hemisfério Sul
realizados pelo iNaturalist, entre os anos de 2020 a 2023 no municipio de Rio Branco, Acre,
Brasil. Utilizou-se dados gerais de participagdes nos eventos da GSB entre os anos de 2020
a 2023 e de registros da Funga especificamente. Foi avaliada as variaveis numero de
observacao, espécie identificada, identificador e participante de cada edigcdo. Para analise
estatistica, usou-se o teste ndao paramétrico de qui-quadrado seguido do teste exato de
Fisher ao nivel de 5% de significancia. Foi obtido nos eventos da GSB médias anuais de 16
observadores, 395 observacgdes, 216 espécies identificadas e 147 identificadores. Em 2021,
foi contabilizado aumento de 12,9% de observacdes em relacdo a 2020, com 4,3% a mais
de espécies registradas, 1,7% identificadas e um aumento de 160% de observadores. Foi
observado através dos dados da Funga, um total de 100 observagdes, 32 espécies
identificadas, 28 identificadores e 31 observadores. As espécies mais observadas durante o
evento foram: Trametes sanguinea (10 observagdes), Hexagonia hydnoides (7), Lentinus
crinitus (5), Lentinus crinitus (5), Leucocoprinus cretaceus (4), Pluteus sp. (3), Psathyrella sp.
(2), Agrocybe retigerida (2), Earliella scabrosa (1), Lycoperdon sp. (1) e Cymatoderma
caperatum (1). Foi observada uma diferenga estatistica significativa entre as categorias
gerais ao longo dos anos. Para dados da Funga, ndo houve diferenga significativa entre as
categorias ao longo dos anos, sendo confirmados pelo teste exato de Fisher. A participacao
da sociedade nos projetos de ciéncia cidadad da GSB, impacta diretamente no registro de
imagens cientificas da natureza, sendo necessario mais engajamento nas promogoes de
eventos de ciéncia cidada, tanto pelos agentes organizadores dos eventos regionais, quanto
pelas instituicbes de pesquisa, ensino e extensao do estado do Acre, contribuindo para
divulgacéo cientifica da biodiversidade local.

Palavras-chave: Divulgacédo cientifica, BioBlitz, Macrofungos, Trametes sanguinea e
Hexagonia hydnoides.
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Produtos plasticos sdo amplamente utilizados em embalagens, resultando em 4,9 bilhdes de
toneladas de residuos em aterros sanitarios. Métodos convencionais de tratamento, como
reciclagem e incineragéo, geram residuos ambientais. A biorremedia¢gdo com fungos oferece
uma solugao ecologicamente amigavel e desempenha um papel crucial na degradacao de
materiais. Enzimas fungicas, como lipase, esterase, protease, lacase, peroxidase e cutinase,
sdo essenciais na biorremediacdao de plastico PET. Assim, o objetivo deste trabalho foi
selecionar fungos de solos da Amazdnia com potencial de biodegradacéo de plastico PET.
Dez amostras de solo foram coletadas da Unidade de Tratamento de Residuos Sdlidos de
Rio Branco, Acre, Brasil, peneiradas e pesadas. Cada amostra foi suspensa em uma solugao
de NaCl 0,9%, agitada a 120 rpm a 28 °C por 1 hora. Foram inoculados 200uL da diluigéo
103 de cada tratamento em meio de lipase, contendo tween como Unica fonte de carbono.
Os isolados foram purificados em meio Batata-Agar-Dextrose (BDA) e preservados em agua
destilada esterilizada e o6leo mineral. Para identificacdo, fungos semelhantes foram
agrupados em morfotipos e identificados por microcultivo em meio BDA e Aveia para
observar as estruturas reprodutivas. A habilidade dos fungos em produzir enzimas foi testada
em meios especificos. Enzimas como lipase, esterase e protease foram identificadas através
da formagéao de halos de degradacéo. Os ensaios de lacase foram realizados em ftriplicata e
em meio liquido, sendo realizado analise espectrofotométrica. 127 fungos foram isolados e
agrupados em 32 morfoespécies, pertencentes aos géneros Aspergillus (33%), Penicillium
(32%), Trichoderma (15,2%), Cunninghamella (6,3%), Fusarium (1,8%), Curvularia (0,9%),
Bipolaris (0,9%) e N.1. (9,9%). Os fungos com atividade enzimatica foram Aspergillus (4.1218)
para protease e lacase, Aspergillus (4.1646, 4.1652), Penicillium (4.1642, 4.1524, 4.1239),
Cunnnghamella (4.1641) para lacase e Aspergillus (4.1205) para protease. Os resultados
indicam uma diversidade de fungos com potencial enzimatico para a biodegradagao de
plasticos, ressaltando a importancia da biorremediacdo como uma abordagem sustentavel
para a gestao de residuos plasticos.
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O fungo basidiomiceto Moniliophthora perniciosa é o agente causador da vassoura-de-bruxa
em cupuaguzeiro e cacaueiro, causando perdas consideraveis na produtividade das culturas,
afetando a parte social e econémica dos agricultores. Este estudo teve como objetivo validar
a especificidade e sensibilidade de conjuntos de primers para o fungo M. perniciosa. Para o
isolamento, vassouras-secas foram coletadas em Bujari (AC) e Nova Califérnia (RO). Os
basidiomas coletados foram desinfetados, seccionados e cultivados em meio BDA, os quais
foram incubados a 28 °C por 10 dias. O DNA foi extraido usando o método CTAB 3% e
quantificado em Nanodrop. A amplificagdo do DNA foi realizada por PCR com trés conjuntos
de primers (MP0O1, MP02 e MPO03), testando diferentes concentragdes e condicbes e
posteriormente, os produtos da amplificacdo foram submetidos a eletroforese em gel de
agarose 2%. As andlises indicaram que a concentragao ideal de primers foi de 0,4 uM, uma
vez que em comparagao, concentracdes de 0,2 uM e 0,3 uM nao amplificaram para varios
isolados de M. perniciosa, enquanto a concentragao de 0,5 yM falhou em amplificar para
qualquer amostra. A especificidade dos primers foi confirmada ao comparar com amostras
dos géneros Ceriporia sp., Eutypella sp. E Trametes pavonia com M. perniciosa. Os
resultados do teste de sensibilidade para todos os conjuntos de primers revelou que foi
possivel detectar com sucesso as concentragées de 100 ng, 10 ng e 1 ng de DNA, no
entanto, concentragdes inferiores a 1 ng ndo foram detectaveis. Portanto, o estudo conclui
que entre os primers testados, o conjunto de primers Mp01 foi 0 mais eficaz, apresentando
resultados satisfatorios em todos os ensaios realizados, ja o conjunto de primers Mp03 nao
amplificou quatro amostras e gerou bandas de DNA mais fracas. Por outro lado, o conjunto
de primers Mp02 apresentou o pior desempenho tanto na padronizagdo quanto no teste de
sensibilidade, com baixa eficiéncia na amplificacdo do DNA. Assim, a rapida deteccao e
identificacdo de M. perniciosa € crucial para a implementagdo de um diagndstico eficaz da
doencga, contribuindo assim, para os programas genéticos de melhoramento do cupuagu na
Amazénia.

Palavras-chave: Vassoura-de-bruxa, Cupuacuzeiro, Amazénia e PCR.
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Os sistemas agroflorestais (SAFs) correspondem a uma forma de uso da terra, nos quais
espécies arboreas sao utilizadas em associagdo com cultivos agricolas. SAFs em estado
maduro promovem a biodiversidade e estabilidade da produgdo. As abelhas da tribo
Euglossini, conhecidas por abelhas-das-orquideas, tém grande importancia, uma vez que
polinizam orquideas e uma grande diversidade de plantas nativas e cultivadas. Além de seu
papel funcional, esses insetos podem atuar como bioindicadores de conservagéo. O objetivo
deste trabalho foi verificar a abundancia, riqueza e composi¢ao dessas abelhas em sistemas
agroflorestais maduros e florestas primarias localizadas em Epitaciolandia e Brasiléia, Acre.
As amostragens ocorreram em dois SAFs maduros e trés florestas primarias. As abelhas
foram coletadas mediante o uso de armadilhas confeccionadas com garrafas PET, as quais
foram abastecidas com substancias odoriferas atrativas. Adicionalmente, foi realizada uma
coleta manual, utilizando iscas e rede entomoldgica. A temperatura e umidade do ar e a
luminosidade foram medidas através de um multimetro. Os insetos coletados foram
identificados e acondicionados no Laboratério de Ecologia de Insetos (UFAC). Os dados
foram analisados através do teste de Kruskal-Wallis, coeficiente de similaridade de Bray-
Curtis e teste t para o indice de diversidade H'. Uma matriz de similaridade foi correlacionada
(rs) com uma matriz de distancia espacial entre as areas amostrais. Foram coletadas 254
abelhas de 39 espécies, sendo as mais abundantes Eulaema cingulata (31,1%), Eulaema
meriana (21,2%) e Euglossa orellana (5,5%). Florestas apresentaram maior abundancia e
riqueza que os SAFs. Entretanto, ndo houve diferenga entre os indices de diversidade (H’).
A temperatura e umidade nao diferiram entre as areas, exceto a luminosidade, que
apresentou valores mais elevados na floresta. A Floresta Primaria | e o SAF Maduro |
apresentaram maior semelhanga na composigao de espécies (53,3%), enquanto a Floresta
Primaria Il e o SAF Maduro |l registraram a menor (22%). As areas de floresta foram mais
semelhantes entre si, e 0 SAF Maduro Il apresentou a menor similaridade com as demais. A
distancia geografica n&o explicou a semelhanga na composigéo. Portanto, a similaridade da
fauna de abelhas nas areas deve estar mais relacionada a semelhanca das mesmas em
relacdo a idade ou estrutura da vegetagdo. Os resultados sugerem que a riqueza e a
diversidade das assembleias de abelhas do SAF maduro sdo semelhantes as da floresta
primaria. Assim, abordagens que contemplem SAFs de diferentes idades podem revelar
aspectos muito interessantes sobre a comunidade desses polinizadores e suas fungdes
nesses ecossistemas.
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Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) consistem em um modo de producgéo alternativo cujo
manejo potencializa a produgéo agricola e simultaneamente contribuem na manutencéo da
biodiversidade, uma vez que a combinagao de componentes arbéreos nativos e cultivados
proporcionam processos essenciais de restauragcdo e ciclagem de nutrientes. Assim, os
SAFs representam uma estratégia de uso sustentavel da terra. As abelhas-das-orquideas
constituem um dos principais organismos prestadores do servigo da polinizagdo na regido
Neotropical. Além disso, possuem conhecido potencial como bioindicadores de areas
conservadas. Desta forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar a abundéncia de abelhas-
das-orquideas em sistemas agroflorestais jovens, pastagens e florestas primarias e explorar
a influéncia dos fatores microclimaticos dessas areas sobre as abelhas. O trabalho foi
conduzido em trés areas de floresta primaria, pastagens e sistemas agroflorestais jovens (2
e 6 anos) na Reserva Extrativista Chico Mendes, sudeste do estado do Acre. As abelhas-
das-orquideas foram amostradas em expedicdes realizadas em 2023 e 2024 através de
conjuntos de armadilhas de PET abastecidas com sete tipos de substancias odoriferas
atrativas. Simultaneamente, a temperatura e umidade do ar e a luminosidade foram
mensuradas por meio de um multimetro nas areas amostrais. A abundancia de abelhas e os
fatores microclimaticos das areas foram comparados através do teste de Kruskal-Wallis.
Foram coletados 469 individuos pertencentes a quatro géneros. A abundancia de abelhas
nao diferiu significativamente entre o SAF jovem e a floresta primaria. Entretanto, foram
encontradas diferencas entre floresta e pastagem e entre SAF jovem e pastagem. Essas
divergéncias podem ser explicadas pelo fator paisagem dado a proximidade das areas de
SAFs com manchas de floresta. A temperatura do ar nao apresentou diferenca significativa
entre os ambientes amostrados. Porém, a umidade relativa do ar foi significativamente menor
na pastagem e a luminosidade menor na floresta. A maioria dos géneros foi coletada nas
diferentes areas. Entretanto, Exaerete mostrou-se mais restrita a floresta e Eulaema foi o
género predominante na pastagem. Os resultados sugerem que os SAFs mesmo que ainda
jovens, apresentam condigdes adequadas para a atividade de abelhas quando comparados
com a pastagem. Portanto, essas abelhas possuem potencial como bioindicadores de areas
com diferentes tipos de uso e grau de conservagao. Nesse sentido, a ampliagdo dos estudos
da relagcao SAFs e abelhas-das-orquideas pode compreender informagdes pertinentes para
a conservacgao da biodiversidade e aprimoramento do uso sustentavel de terras.
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Os sistemas agroflorestais (SAFs) consistem em um sistema de cultivo sustentavel que se
baseia em uma combinag¢ao de arvores e culturas agricolas de ciclo curto promovendo a
biodiversidade, varios servicos ecossistémicos, além da estabilidade de producéo e renda
familiar, representando uma estratégia de regeneracéao e recuperacao de areas degradadas.
Os insetos da ordem Hymenoptera abrangem grupos diversos com um papel fundamental
na manutencao dos ecossistemas terrestres, como as vespas que compreendem especies
parasitoides, sociais e solitarias, sendo responsaveis pelo controle biolégico de pragas.
Contudo, podem ser muito sensiveis aos efeitos do desmatamento. Este trabalho objetivou
verificar se a ocorréncia de vespas parasitoides, predadoras solitarias e sociais € dependente
da idade e estrutura fisica de SAFs e se a ocorréncia desses insetos esta associada com os
fatores microclimaticos das areas amostrais. Os insetos foram coletados mediante o
emprego de armadilhas Malaise que operaram por 3-4 dias em areas de floresta (controle),
SAF novo, SAF maduro e SAFs implantados em areas desmatadas ao longo de um igarapé
(APPs). Através de um multimetro foram obtidos os valores de temperatura e umidade do ar
e luminosidade. Apdés a amostragem, os insetos foram triados e acondicionados no
Laboratdrio de Ecologia de Insetos da UFAC. Ao todo, foram coletados 644 individuos, sendo
537 parasitoides (83,4%), 73 vespas sociais (11,3%) e 34 (5,3%) vespas solitarias. Houve
maior abundancia de parasitoides (65,9%) e vespas sociais (58,9%) em areas de floresta e
SAF maduro. Em contrapartida, maior registro de vespas solitarias ocorreu em SAFs de
areas de regeneragao (85,3%). Houve uma correlagdo positiva entre a abundéancia de
parasitoides e de vespas sociais nas areas. O contrario ocorreu entre ambos 0s grupos e as
vespas solitarias. Nas areas de SAFs mais jovens a temperatura e a intensidade luminosa
foram mais elevadas e a umidade relativa do ar foi menor. Os resultados sugerem que a
variagao da abundancia desses insetos é explicada, em parte, pela estrutura da vegetacao,
idade e microclima das areas. Parasitoides e vespas sociais podem ser mais sensiveis a
menor cobertura florestal das areas mais jovens e, portanto, potenciais bioindicadores de
areas mais conservadas, maduras e com maior complexidade estrutural da vegetagao. Por
outro lado, espécies de vespas solitarias podem ser bioindicadores de areas mais abertas e
jovens. Estudos aprofundados revelardo, certamente, outras facetas destes insetos e seu
papel funcional no controle biolégico natural em sistemas agroflorestais.
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A paca (Cuniculus paca, Linnaeus, 1766) € um roedor cinegético amplamente distribuido na
América do Sul, sendo uma importante fonte de proteina animal para povos originarios,
comunidades tradicionais e populacbes amazdnicas. Seu consumo esta enraizado em
praticas culturais e, muitas vezes, é essencial para a subsisténcia local. No entanto, C. paca
pode hospedar parasitas zoondticos, apresentando riscos a saude humana. Este estudo
visou diagnosticar parasitas zoonéticos em pacas consumidas na Amazonia Ocidental,
contribuindo para a seguranga alimentar e manejo sustentavel da espécie. As visceras
utilizadas foram doadas por cagadores voluntarios, que as descartariam apés o abate. Foram
analisadas visceras de 30 individuos de C. paca, identificando-se 85 espécimes de Trichuris
sp. € 4 de Physaloptera sp.. O género Trichuris inclui espécies com potencial zoondtico,
capazes de causar gastrite, enterite crénica e ulceras graves. Ja Physaloptera sp. tem
poucos registros zoondticos, mas ha relatos de infeccdo humana. Ambas as infecgdes
ocorrem pela ingestdo de ovos ou larvas infectantes: Trichuris € adquirido a partir do
substrato contaminado durante a alimentagdo do animal, enquanto Physaloptera é
transmitido pelo consumo acidental de artrépodes que atuam como hospedeiros
intermediarios. Destaca-se que as infecgdes ndo decorrem do consumo direto da carne crua
ou mal-cozida, mas sim do contato com as carcagas e visceras durante o preparo. Além
disso, a pratica de destinar restos de carcagas aos caes domeésticos pode gerar um ciclo de
transmissdo de patdégenos, ampliando a exposigcdo da populagédo local a parasitas e
perpetuando zoonoses. Essa dinamica ressalta a necessidade de compreender os riscos
associados as praticas locais e de propor estratégias para mitiga-los. Este estudo reforca a
importancia de investigar os parasitas zoondticos associados a fauna consumida,
contribuindo para a seguranga alimentar e para a conservagao no contexto amazdnico. Além
disso, amplia o entendimento sobre a ecologia de parasitas em espécies cinegéticas e
destaca a relevancia de agbes integradas entre saude publica, conservagdo ambiental e
valorizagao cultural. A conscientizag&o sobre os riscos e a educagao sanitaria podem reduzir
a exposigao a patdgenos, promovendo o equilibrio entre subsisténcia, seguranga alimentar
e preservacgao cultural na Amazénia Ocidental.
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A regidao amazénica é uma grande extensao florestal com alta biodiversidade tendo papel
fundamental na regulacdo climatica e hidrolégica global. Todavia, essa regido esta
ameagada devido as mudangas climaticas, agravadas por eventos associados ao El Nifo-
Oscilagao Sul (ENOS). Diante desse cenario, o presente estudo objetiva identificar a variavel
meteoroldgica que mais influencia a dindmica da vegetagdo durante esses eventos,
utilizando o indice de Vegetacdo Aprimorado (EVI - Enhanced Vegetation Index). A area de
estudo corresponde a floresta situada na Colbnia Boa Vista, localizada no municipio de Rio
Branco, caracterizada como Floresta Ombréfila Aberta. Os dados EVI foram obtidos a partir
do produto MOD13Q1, disponibilizado pela plataforma NASA Earth Data. Na analise, foi
utilizado o software RStudio (versao 4.3.3), empregando a biblioteca MODISTools. As
variaveis meteorologicas: umidade relativa (UR), precipitacdo (Prec) e temperatura média
(tavg) do ar foram adquiridas do conjunto de dados BR-DWGD, sendo extraidos para a area
de estudo utilizando o RStudio (versdo 4.3.3) e uma célula de grade gerada no software
Quantum GIS (QGIS) versao 3.28. Os periodos de El nifio de 2014-2016, La nifa de 2020-
2021 e Neutralidade de 2012-2014 foram usados no estudo. Para analise da relacdo das
variaveis meteorolégicas com o EVI, foi gerada uma matriz de correlacéo pelo método de
Spearman no software RStudio (versado 4.3.3). Foi observado que, durante o periodo de El
Nino, o EVI apresentou correlagéo positiva com a tavg e a Prec, com coeficientes de 0,46 e
0,13, respectivamente. Entretanto, a UR apresentou correlagédo negativa de -0,24. Na La
Nifna, ha correlacbes positivas para a Prec e a UR, com coeficientes de 0,36 e 0,25,
respectivamente, enquanto a tavg exibiu uma correlagdo negativa de -0,04. Durante o
periodo de neutralidade, houve correlagdes positivas entre o EVI e as variaveis tavg e Prec,
com coeficientes de 0,28 e 0,31, respectivamente, enquanto a UR apresentou correlagao de
-0,11. Esses resultados se devem as caracteristicas destes eventos. Durante o El Nifo, ha
maior incidéncia de luz resultante da redugao da cobertura de nuvens, favorecendo a relagao
positiva com o EVI. Enquanto na La Nifia, ha aumento da disponibilidade de cobertura de
nuvens e agua precipitavel pode explicar as correlagbes positivas com o EVI. Na
neutralidade, observa-se equilibrio entre as variaveis, caracterizando o estudo como base
para pesquisas acerca do comportamento vegetacional e respectiva resposta a eventos
climaticos extremos, permitindo melhor compreensao da dindmica ecoldgica e fomento de
estratégias de manejo e conservagao.
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As pressdes antrdpicas sobre os rios amazdnicos, devido a ocupacdo desordenada e
desenvolvimento econémico nao sustentavel, afetam diretamente o ciclo hidrolégico da
regidao. A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°® 9433/1997) defende a gestao
integrada dos recursos hidricos, com a bacia hidrografica como unidade territorial. A regiao
Norte do Brasil enfrenta desafios no abastecimento de agua potavel, com destaque para o
Acre, onde em 2024 foi declarado estado de emergéncia devido a escassez hidrica. A seca
comprometeu o abastecimento em municipios como Epitaciolandia, impactando a qualidade
e a quantidade da agua disponivel, afetando diretamente setores econémicos. O
monitoramento das variaveis hidrolégicas e a compreensao da dindmica das bacias sao
essenciais para a gestao eficiente dos recursos hidricos e para a tomada de decisdes em
politicas publicas. O objetivo deste trabalho foi realizar uma estimativa da vazao escoada
superficialmente em cenarios sazonais de baixa pluviosidade e verificar se a suficiéncia em
relacdo & demanda do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de
Epitaciolandia. A delimitagcao da bacia foi realizada com o software QGIS, utilizando imagens
do modelo digital de elevagao (MDE) do SRTM. Dados de precipitagao foram obtidos na
plataforma Hidroweb, estacdo pluviométrica 1168002, em Cobija, Bolivia. A vazao foi
calculada com base no volume de chuva (Q90) utilizando o método do hidrograma unitario.
Para calcular a demanda, foi considerado o consumo per capita de 200L/dia, baseado no
censo de 2022 e no Plano Municipal de Saneamento Basico. A bacia do Igarapé Encrenca
possui 29,38 km? e baixa densidade de drenagem (1,92 km/km?). Seu relevo plano e
declividade inferior a 0,01 m/m retardam a resposta de vazao, favorecendo a infiltracéo e
diminuindo a erosdo superficial. A vazdo de pico da bacia, calculada pelo método do
hidrograma unitario, € de 0,85 m3s/mm. O tempo para a ocorréncia da vazao de pico € de 7
horas, com o tempo de base de 19 horas. O sensoriamento remoto permitiu estimar a vazao
em locais sem dados continuos, auxiliando na gestao hidrica. A metodologia do hidrograma
unitario estimou a vazao para captacao, mas estudos adicionais sdo necessarios para avaliar
a viabilidade de abastecimento, considerando perdas e anomalias climaticas. Nos cenarios
de maior escassez hidrica, a bacia apresentou vazao de pico de 0,005 m?®/s para chuvas de
10 minutos e 0,032 m?/s para 60 minutos. A demanda de abastecimento de Epitaciolandia,
com 13.190 habitantes, foi de 0,031 m?/s, préxima a vazao de pico de 60 minutos.
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Fatores naturais e a atividade antropica podem gerar degradacdo e perda do solo,
acarretando erosdes e assoreamento de corpos hidricos. A vulnerabilidade de uma bacia
hidrografica a perda de solo afeta diretamente a disponibilidade hidrica. Assim, o objetivo
deste trabalho foi analisar a vulnerabilidade natural a perda de solos, uso e ocupagao na
bacia hidrografica do Igarapé Redencao, Acre, Amazonia Ocidental Brasileira. A delimitagcao
da bacia do Igarapé Redencao foi realizada utilizando imagens do modelo digital de elevagao
(MDE) do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). A analise da vulnerabilidade natural a
perda de solos foi realizada seguindo a metodologia proposta por Crepani utilizando
ferramentas de geoprocessamento, e para o mapeamento do uso e ocupagao do solo foram
utilizados os dados disponiveis na plataforma online MapBiomas. A vulnerabilidade esta
diretamente ligada a capacidade do ambiente lidar com interagcdes externas e os fatores
causadores dessas interacdes podem ser naturais ou antropicos, indicando a suscetibilidade
decorrente da exposi¢ao ao risco, alteragdes ambientais e incapacidade de adaptacéo. Para
fatores naturais, como a geologia, o grau de suscetibilidade pode variar de acordo com o
grau de coesdo das particulas das rochas. Para fator geomorfolégico, as areas mais
vulneraveis sdo as com maior inclinagdo. Para fator solos, fatores como estrutura do solo,
tipo e quantidade das argilas, permeabilidade e profundidade do solo e a presenca de
camadas impermeaveis sdo determinantes para a vulnerabilidade. Para fator clima, altas
pluviosidades aumentam a suscetibilidade a perda de solos. A bacia hidrografica do igarapé
Redencao esta inserida em uma bacia de solos arenosos e sedimentares, além de estar
localizada em uma regido de altos indices pluviométricos que auxiliam no carreamento de
sedimentos. Junto a isso, a espacializagdo do uso e ocupagéo do solo na regido mostrou
predominancia de classes com baixa densidade vegetal, como areas de agropecuaria, nao
vegetadas e formacgdes vegetais ndo florestais. Tém-se indicios que a maior vulnerabilidade
sofrida pela bacia de estudo advém das atividades antrépicas, principalmente do
desflorestamento para utilizagdo do solo em agropecuaria. Além disso, apresenta
vulnerabilidade originaria de fatores intrinsecos a natureza do ambiente local e nao
modificaveis como geologia, geomorfologia e clima, que pode ser mitigada com o
reflorestamento da area. Portanto, a bacia hidrografica do Igarapé redengao apresenta
caracteristicas que demonstram ser uma area vulneravel a perda de solos.
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O tempo de concentragédo € um parametro hidroldgico essencial para a estimativa de vazdes
de projeto e para a gestao de recursos hidricos. Trata-se do tempo de propagacao de uma
onda de cheia ao longo da bacia, isto é, o periodo em que toda a bacia hidrografica leva
contribuindo até o exutério. Este estudo estimou o tempo de concentragdo em 13 sub-bacias
do Igarapé Séao Francisco, localizado no estado do Acre, utilizando as equagdes de Kirpich
e de Ven te Chow. A analise foi realizada com base em imagens de satélite do Modelo Digital
de Elevacdo (MDE) Copernicus, com resolucéo espacial de 30 m, e modelagem hidrolégica
no software HEC-HMS. Os resultados fornecem subsidios técnicos para o planejamento de
sistemas de gestdo hidrica em bacias hidrograficas de areas vulneraveis a eventos
hidrologicos extremos. Este trabalho contribui para a segurancga hidrica e esta alinhado a
implementacgéo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030.
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O estudo explora os efeitos do cadmio em dois gendtipos distintos de cacaueiro (Theobroma
cacao L.), com foco na avaliagao do crescimento das plantas. A pesquisa visou avaliar o
efeito do cadmio no crescimento de duas variedades de cacau, uma melhorada
(CEPLAC/EMBRAPA) e outra nativa (RECCA/NOVA CALIFORNIA), submetidas a
tratamentos com e sem cadmio. O cadmio é um metal pesado toxico, prejudicial ao
crescimento e a fisiologia de muitas plantas, além de ser uma ameaga a saude humana
devido ao seu potencial de entrar na cadeia alimentar. O experimento foi conduzido em
estufas da Universidade Federal do Acre, utilizando delineamento em blocos casualizados
(DBC). As mudas foram monitoradas por 105 dias, e os dados obtidos incluiram medi¢des
periddicas de altura. Durante os primeiros 15 dias, as plantas tratadas com cadmio
apresentaram maior altura em comparag¢ao as sem cadmio, mas, com o tempo, as diferengas
foram reduzidas. Os resultados indicam que ambos os genétipos demonstraram capacidade
de tolerar o estresse causado pelo cadmio por mecanismos a serem estudados futuramente.
Estudos prévios destacam a importancia da variagdo genética na tolerancia ao cadmio e a
importancia de estratégias de manejo para mitigar os impactos desse metal. Este trabalho
contribui para o entendimento do efeito do cadmio no crescimento em dois gendtipos de
cacaueiro, visando o melhoramento genético e a produgdo sustentavel em solos
contaminados. As proximas etapas do trabalho irdo incluir analises do cadmio no solo e nos
tecidos, clorofila, histologia, concentragao de proteinas e avaliagdo da massa seca.
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A produgao global de plasticos € dominada por polipropileno, polietileno, policropleto de
vinila, poliestireno e polietileno tereftalato, representantes de 90% da demanda internacional.
A presencga de microplasticos no meio ambiente é uma preocupagéo crescente, exigindo
medidas urgentes e maior visibilidade por meio dos portais de noticias. Assim, o objetivo
deste trabalho foi analisar a forma em que os microplasticos sao noticiados, circunstancias
da presenga no ambiente, associagdo com regides ou partes do corpo humano e prejuizos
para a saude. Por meio de buscas no Google News com a tematica “microplasticos em seres
humanos”, foram selecionadas 82 noticias de sites brasileiros, excluindo conteudos restritos
a assinantes. Os critérios incluiram a mencéao de “microplasticos” ou “plastico” associados a
orgaos, tecidos, células ou regides do corpo humano no respectivo titulo da noticia. Dados
qualitativos como titulo, link, regido do corpo afetada, tipo de microplasticos e circunstancias
ambientais foram coletados. O estudo identificou 11 tipos de plasticos, com destaque para
Polietileno tereftalato (PET) (34,14% - 28/82), Polipropileno (PP) (29,26% - 24/82) e
Polietileno (PE) (26,82% - 22/82), encontrados em 30 regides do corpo, como sangue
(30,48% - 25/82), pulmdes (29,26% - 24/82), cérebro (25,60% - 21/82) e placenta (19,51% -
16/82). Apenas 10,97% (9/82) das noticias abordaram a circunstancia da presencga de
microplasticos no ambiente.

O presente estudo conclui que, € necessarias investigagdes mais aprofundadas analisando
o potencial que o microplasticos pode representar para 6rgaos, tecidos ou partes humanas,
principalmente aqueles que ja foram expostos a outros organismos e apresentaram danos.
A maneira em que os microplasticos sdo noticiados também devem ser modificadas, visto
que o numero de noticias encontradas foi baixo frente influencia que a midia possui.
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A serapilheira desempenha um papel essencial na ciclagem de nutrientes e na manutencao
da fertilidade dos solos na floresta amazénica, sendo crucial para a estabilidade ecoldgica.
Porém, pouco se sabe sobre como os incéndios florestais afetam a espessura da camada
de serapilheira em florestas acreanas. Nosso objetivo foi avaliar a espessura e o peso seco
da camada de serapilheira em periodo chuvoso em florestas com e sem histérico de incéndio
florestal. Realizamos as coletas em duas parcelas, uma que foi queimada em 2005 e uma
area controle, no més de novembro na Reserva Florestal Humaita. Medimos a espessura da
camada de serapilheira em 10 pontos em cada area com a ferramenta Marimon-Hay. Apos
a triagem, secamos as amostras em uma estufa de circulagao forgada a 65°C por 72 horas
e pesamos em uma balanca analitica de precisao. Para comparar a espessura da camada
de serapilheira nas duas parcelas, utilizamos teste t. Para compararmos o peso seco das
amostras de serapilheira nas duas parcelas, utilizamos o teste de Wilcoxon. Na area
queimada a espessura média da camada de serapilheira foi de 1,67 £0,53 cm, enquanto na
area controle foi de 1,47 £0,40 cm. Nao encontramos diferenga significativa na espessura da
camada de serapilheira entre as areas (t =-0,941; g/ = 18; p = 0,359). O peso seco teve valor
médio de 17,4 6,31 g na area queimada, a0 mesmo tempo que na area ndo queimada o
peso médio foi de 13,1 £3,78 g. Também nao encontramos diferengca estatisticamente
significativa no peso seco entre as duas parcelas (W = 24; p = 0,052). Nossos achados
indicam que as areas apresentam similaridade nos parametros avaliados, uma vez que a
area queimada ha 19 anos pode ter se recuperado, considerando o tempo decorrido apés o
disturbio. Com tudo, esses resultados preliminares sao essenciais para entender como as
perturbagdes impactam a producéo de serapilheira e a ciclagem de nutrientes. Portanto, a
continuidade do monitoramento anual para capturar a sazonalidade dos ambientes é
essencial para avaliar as respostas a longo prazo da serapilheira as mudancgas climaticas e
aos impactos do manejo e das queimadas.
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A depressao poés-parto (DPP) se caracteriza como um transtorno psiquiatrico com varias
repercussdes negativas sobre a paciente, a crianca e as relagbes familiares a literatura
demonstra que esse transtorno pode durar varios anos, podendo trazer impacto negativo a
crianga, pois a mae tem dificuldades quando a demanda de cuidados com o bebé. Pensando
nisto, este estudo teve como objetivo analisar as evidéncias da depressao pos-parto e fatores
associados, através de uma revisao integrativa. Para a realizagdo deste estudo adotou-se
uma metodologia de revisdo integrativa da literatura, realizada através de um levantamento
bibliografico utilizando dados de fontes secundarias acerca da depressdao e fatores
associados. Foram analisados estudos publicados entre os anos de 2015 até o ano de 2024.
Observou-se que os principais fatores de risco associados a depressao poés-parto sao:
insatisfagdo com a gravidez; histéria de depresséo; abuso sexual e violéncia doméstica
antes, durante ou apos a gravidez; maior numero de estressores vivenciados na vida; historia
de depressao pos-parto; baixo indice de saude mental; depressao pré-natal; sofrimento
emocional durante a gravidez e/ou parto; aleitamento por menos de seis meses e baixo
indice de 6mega 3. Os sinais indicativos de depressao pds-parto em puérperas sdo pouco
utilizados na rotina assistencial, dificultando o diagndstico precoce. Mediante a isso, o
profissional que presta assisténcia a gestante deve deter o conhecimento acerca da dessa
tematica promovendo acdes que envolvam acolhimento, cuidados e trocas sociais para
prevencao deste possivel transtorno mental.
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Produtos provenientes de abelhas, como a geopropolis, tém atraido atengdo por suas
propriedades bioldgicas. Neste estudo, avaliou-se o extrato hidroalcéolico de geoprépolis de
Melipona seminigra (EG) com os seguintes objetivos: analisar a composigéo fitoquimica da
geopropolis, avaliar sua atividade antitumoral em diferentes linhagens celulares de cancer
humano e investigar seu potencial citotoxico e genotdxico. Foi realizada a caracterizagao
fitoquimica colorimétrica dos compostos metabdlitos secundarios do EG. A atividade
antitumoral foi avaliada em linhagens celulares de adenocarcinoma de mama (MCF-7 e
MDA-MB-231), hepatocarcinoma (HepG2) e glioblastoma (U251), utilizando ensaios de
proliferacdo celular relativa com brometo de 3-(4,5-dimetiltiazol-2-il)-2,5-difeniltetrazdlio
(MTT) e contagem de células por microscopia automatizada tipo High-Content Screening
(HCS). O efeito citotoxico e genotodxico foi analisado com o teste de raizes de Allium cepa. A
analise estatistica envolveu testes de Kolmogorov-Smirnov, ANOVA e testes post-hoc de
Dunnett e Kruskal-Wallis, com significancia estatistica estabelecida em p<0,05. A
caracterizagao fitoquimica revelou a presenca de acidos fendlicos, fendis, flavonoides,
saponinas, taninos e terpenos. Nos ensaios de MTT, os resultados mostraram redugao da
proliferagéo relativa de MCF-7 a 1000 ug/mL de EG (60 = 7%) em comparacéo ao negativo
(EG a 0 yg/mL, 100 + 5%) e em MDA-MB-231 a 500 pug/mL (82 + 3%) e 1000 pyg/mL (61
4%) em comparacdo ao negativo (100 = 5%). Nos ensaios por HCS, também foram
observadas redugdes na proliferagdo de MCF-7 a 500 pug/mL (60 + 33%) e 1000 pg/mL (29
+ 9%) em comparagao ao negativo (100 + 10%), em HepG2 a 500 ug/mL (82 £ 6%) e 1000
Mg/mL (63 £ 8%) em comparagéo ao negativo (100 + 8%), e U251 a 1000 pg/mL (50 = 2%),
comparado ao negativo (100 + 8%). O EG demonstrou efeitos citotdxicos e genotdxicos no
sistema Allium cepa, evidenciados por redug¢des no indice mitético a 250 ug/mL (9 £ 0,8%) e
500 pg/mL (10 £ 0,2%) comparado ao negativo (17 += 0,7%), além de aberracdes
cromossbémicas, como aderéncias a 100 pyg/mL (18 £ 0,8%), 250 pug/mL (19 £ 0,6%) e 500
pMg/mL (20 £ 5%), pontes a 50 pg/mL (14 + 3%), C-mitose a 100 ug/mL (8 + 4%), 250 pg/mL
(9 £4%) e 500 pg/mL (7 £ 0,7%) e vagantes a 100 pyg/mL (14 £ 4%), 250 pg/mL (14 £ 3%).
Conclui-se que o extrato de geoprépolis de Melipona seminigra apresenta atividade
antiproliferativa contra varias linhagens celulares de cancer, além de efeitos citotoxicos e
genotoéxicos.
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A ayahuasca € um cha amazdnico, utilizado desde a antiguidade por povos indigenas, cujo
uso foi aderido no contexto urbano, formando religides ayahuasqueiras. Dentre seus diversos
efeitos, destacam-se os psicotrépicos, que causam aumento da percepcao e sensibilidade
dos individuos que a utilizam. Também foram relatados efeitos com potencial
imunomodulador em diversos contextos inflamatérios, melhorando parametros de saude. O
objetivo do estudo foi descrever os efeitos da ayahuasca e seus componentes quimicos na
resposta imunoldgica. Trata-se de uma revisdo sistematica da literatura onde foram
realizadas buscas nas bases de dados, Biblioteca Virtual em Saude, PUBMED, EMBASE,
Web of Science e Google Scholar, seguindo os passos da recomendacdo Prisma.
Descritores e seus sindnimos foram utilizados para “Humans”, “Animals”, “ayahuasca” e
‘Immune response” unidos por operadores booleanos. Foram aceitos estudos com humanos
e animais, a selecao foi realizada em duas etapas por dois pesquisadores de maneira
independente. A extracdo de dados se deu com instrumento criado para tal. Foram
selecionados dezessete artigos em inglés, sendo quatro estudos com humanos e treze com
animais. Foi encontrada uma associagao positiva entre o uso da ayahuasca e a resposta
imunoldgica, com énfase para a reducao de neuroinflamacéo, sepse, citocinas inflamatérias,
depressao e ansiedade. Constatou-se que a ayahuasca possui efeitos imunomodulatérios
positivos, com potencial para tratamento de diversas doencgas inflamatérias e possibilidade
de produgao de potenciais farmacos para esse uso. Limitagdes relacionadas aos estudos
devem ser consideradas, reforcando a necessidade de mais estudos com humanos.

Palavras-chave: Ayahuasca, Dimetiltriptamina, Harmina e Resposta imunoldgica.
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A doenca de Chagas (DC) € uma infecgéo potencialmente fatal ocasionada pelo protozoario
Trypanosoma cruzi. Dentre as formas de transmissédo do agente etiolégico da DC, destaca-
se a transmissao vetorial, caracterizada pela disseminagédo do T. cruzi através dos insetos
hematofagos conhecidos como triatomineos. A utilizagdo de métodos de coletas passiva e
ativa coopera com o norteamento de medidas de vigilancia entomolégica e controle. Com
isso, esse estudo teve por objetivo descrever técnicas de coletas passivas, que estdo sendo
utilizados para a captura de triatomineos. Foi realizada uma Revisdo Sistematica de
Literatura, seguindo cinco etapas: fundamentagao da hipétese; busca bibliografica; selecao
dos artigos; coleta de dados e sintese dos resultados. A busca bibliografica em cinco bancos
de dados, possibilitou encontrar 2.044 artigos, porém, somente 72 artigos foram
selecionados. Os modelos de armadilhas com iscas, vivas ou ndo, foram os mais usados em
buscas passivas de triatomineo, sendo o modelo de armadilha de Noireau et al. (2002) o
mais utilizado. Em contrapartida, poucas pesquisas utilizaram armadilhas luminosas
passivas. As pesquisas tiveram prevaléncia em ambiente silvestre, do que em peridomicilio
e domicilio. E os géneros Triatoma, Rhodnius, Eratyrus, Panstrongylus, Mepraia, Meccus
syn Triatoma, Paratriatoma e Dipetalogaster se destacaram com o uso desses métodos. As
informacgdes apresentadas nessa pesquisa, demonstram de forma mais detalhada sobre as
armadilhas que estdo sendo utilizadas na busca passiva de triatomineos, podendo auxiliar
demais pesquisadores em seus estudos epidemioldgicos, se com base nesses resultados,
optardo em utilizar algum método passivo apresentado ou daréo preferéncia a metodologia
ativa.

Palavras-chave: Doenca de Chagas, Triatomineos, Método de coleta passivo e Armadilhas.
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O bambu, pertencente a familia das gramineas e com ampla distribuicdo geografica e
variedade de espécies, possui uma matéria-prima versatil, com aplicacdes que vao desde a
alimentacdo humana até a construgao civi. Consumido em todo o mundo devido sua
composi¢ao nutricional, o broto assemelha-se ao palmito e aspargo, sendo um alimento de
facil digestdo. Sdo amplamente aceitos no mercado oriental, ricos em nutrientes, proteinas
vegetais, fibras, aminoacidos, calcio, fésforo e vitaminas B1, B2 e C. Contudo, pouco se sabe
sobre o potencial alimentar do broto da espécie Guadua weberbaueri Pilger. Diante disso,
este projeto teve como objetivo descrever as caracteristicas morfolégicas de brotos de
bambu de G. weberbaueri para fim alimentar no municipio de Rio Branco, Acre. As coletas
foram realizadas em uma area de floresta primaria, sendo definidos cinco tratamentos com
dez repeticdes cada, baseados no comprimento dos brotos. O rendimento dos brotos foi
calculado através dos dados da massa fresca total - MFT e massa fresca final - MFF apos
limpeza. Tratamentos utilizados foram, respectivamente: (T1) 30,0 a 40,0 cm; (T2) 40,1 a
50,0 cm; (T3) 50,1 cm a 60,0 cm; (T4) 60,1 cm a 70,0 cm; (T5) maior que 70,0 cm. Os
resultados mostraram que nao houve diferenga significativa em relagdo aos didmetros de
base e topo. Por outro lado, os dados revelaram diferenga significativa para didmetro de
meio, sendo que T1 (3,2 mm) e T2 (3,3 mm) diferiram de T5 (4,1 mm). Para dados de MFT
e MFF, os brotos menores T1 (0,239 kg) e T2 (0,254 kg) apresentaram MFT inferior aos
demais. Ja T5 (0,639 kg) apresentou massa fresca total e final superior aos demais, com
MFF de T5 (0,139 kg), diferindo estatisticamente dos restantes. Para os dados de rendimento
nao foram encontradas diferengas significativas, embora existam variagdes nos valores
absolutos de MFT e MFF. Conclui-se que os diferentes tratamentos aplicados nos brotos de
G. weberbaueri nao resultaram em variagdes significativas no rendimento final. Assim, o
tratamento T1 é recomendado para fim alimenticio devido maior rotatividade de colheita e
melhor aproveitamento dos brotos em menor tempo.

Palavras-chave: Amazonia Sul Ocidental, bambu, brotos comestiveis e PANCs.
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Historicamente, os agricultores familiares foram negligenciados pelo governo na aplicagao
de politicas publicas, o que dificultou seu acesso ao progresso tecnoldgico, que ocorreu de
forma desigual no meio rural. Com a sang¢ao da Lei n® 11.947, de 16 de julho de 2009 e a
determinagao de que, no minimo, 30% dos recursos do FNDE fossem utilizados na compra
de alimentos diretamente da agricultura familiar o PNAE passou a injetar recursos federais
para oferecer alimentacado escolar a estudantes a partir da compra da producéo familiar.
Desse modo, a realizacdo de estudos sobre sistemas de producao familiar e a implantagao
de politicas publicas para promover a comercializacdo da produgao familiar, como o
Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE) tém impulsionado a economia desse
setor. O objetivo desse trabalho foi analisar a execu¢ao do PNAE no Acre entre 2015 e 2022,
destacando a importancia dos atores sociais envolvidos. Foram levantados dados
secundarios sobre os recursos aplicados na compra de produtos da agricultura familiar para
merenda escolar. Os resultados mostram que o PNAE movimentou R$ 74.468.502,36 em
compras da agricultura familiar no Acre. O aumento expressivo ocorreu a partir de 2018, com
a implantacado do projeto “mercados verdes e consumo sustentavel”. No entanto, apenas
38% das entidades avaliadas cumpriram a meta minima de 30% de aquisi¢des da produgéo
familiar, indicando a necessidade de fortalecer articulacdes interinstitucionais, incentivar
aquisicdes e capacitar novos gestores no estado.

Palavras-chave: Merenda escolar, Pequeno agricultor e Mercados institucionais.
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As formigas sdo frequentemente consideradas em estudos ecoldgicos devido as diferentes
interacbes que estabelecem com planta. Algumas espécies de formigas protegem
determinadas plantas contra insetos herbivoros ao se alimentarem de substancia rica em
carboidratos e aminoacidos, secretada por glandulas denominadas nectarios extraflorais
(NEFs). Estas interagdes sao geralmente facultativas, e em ambientes altamente sazonais
como o cerrado brasileiro, tende a ocorrer uma substituicdo diurna/noturna das espécies de
formigas nos NEFs. Embora uma grande diversidade destas interagdes ja tenha sido
registrada na Amazbnia, até o momento, nenhum estudo sobre possiveis variagdes
composicionais de formigas nos NEFs ao longo do dia foi realizado. Para contribuir com esta
lacuna no conhecimento, este estudo avaliou a variagao diaria destas interacbes em um
fragmento de floresta localizado na Fazenda Experimental Catuaba, Senador Guiomard,
Acre, Amazénia Brasileira. Neste fragmento foram definidas nove parcelas de 150 x 10 m
(1500 m?), distantes 500 m entre si. Nestas parcelas, foram marcados 15 individuos de
plantas da familia Fabaceae (géneros Bauhinia, Inga e Senegalia) com NEFs ativos. Estas
plantas foram monitoradas pela manha (07h-11h), tarde (13h-17h) e noite (19h-23h). Em
cada visita, foram realizadas anotacées do numero de formigas nos NEFs e coletas para
identificacdo. A avaliacéo diaria destas interacdes baseou-se na frequéncia de plantas em
interacdo com formigas, no numero de interacbes e na abundancia, riqueza e composi¢cao
de espécies de formigas nos NEFs. No periodo da noite foi detectada menor frequéncia de
plantas em interacdo e menor nimero de interacdes que no periodo da tarde. A noite também
foi registrada menor abundancia de formigas nos NEFs em relagdo ao periodo da manha.
Estes parametros nao diferiram entre manha e tarde. A riqueza e a composi¢ao de espécies
de formigas nos NEFs nao diferiram entre os periodos, com 33% das plantas apresentando
pelo menos uma espécie de formiga cujos individuos permaneceram nos NEFs nos trés
periodos. No entanto, a noite foi registrada uma maior substituicdo de espécies de formigas
nestas glandulas. O padrdao detectado possivelmente relaciona-se a uma variagao
diurna/noturna na secrecao de néctar. Durante o dia o néctar extrafloral tende a ser mais
concentrado devido a relacdo positiva entre luz e capacidade fotossintética. A maior
substituicdo de espécies de formigas nos NEFs a noite indica uma estratégia de nicho, onde
diferentes espécies de formigas aproveitam recursos em momentos distintos, reduzindo a
competicao interespecifica e garantindo a protegédo das plantas contra herbivoros ao longo
do dia.

Palavras-chave: Amazénia, Formicidae, Interagdes protetivas e Néctar extrafloral.
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A floresta amazdnica é a maior floresta tropical do mundo com a mais alta biodiversidade.
Estudos de Evapotranspiragdo de Referéncia (ETo) sdo de suma importancia devido a sua
influéncia no ciclo climatico global. A evapotranspiragéo é a transferéncia de agua do solo e
das plantas para a atmosfera, desempenhando um papel crucial no sistema climatico ao
influenciar o ciclo hidrolégico e as trocas de energia entre a superficie e a atmosfera. Na
Amazébnia, o conhecimento limitado sobre suas dindmicas, e a auséncia de estacbes
meteorologicas, dificultam obter dados meteoroldgicos precisos, incluindo a ETo. O objetivo
deste trabalho foi avaliar diferentes métodos de estimativa da evapotranspiragcao de
referéncia comparando-os ao método de Penman-Monteith (PM), para a area de estudo da
Floresta Estadual do Antimary, com base em cenarios futuros do IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change). Para calculo da ETo utilizando o método padrdo de PM e os
métodos alternativos Irmak 1, Irmak 2, Alex e Hargreaves-Samani, foram empregados dados
de temperatura minima e maxima do ar extraidos da plataforma WorldClim, além de dados
de velocidade do vento obtidos da plataforma Copernicus Climate Data. As resolugdes
espaciais dos dados observados sao de 25 km para a temperatura e 9 km para o vento,
abrangendo a faixa temporal de 1969 a 2021. Para os cenarios futuros do IPCC (SSP 1-2.6,
SSP 2-4.5, SSP 3-7.0 e SSP 5-8.5), com faixa temporal de 2021 a 2100, foram utilizadas as
mesmas variaveis climaticas, obtidas com resolugcbes espaciais de 1 km e 250 km,
respectivamente. Para extracdo de dados criou-se células de grade no software Quantum
GIS (QGIS), versao 3.28 Firenze, que foram processadas no software RStudio, versao 4.1.2.
Scripts desenvolvidos em linguagem R permitiram o calculo da ETo pelos métodos, além da
realizacdo de andlises estatisticas, incluindo o coeficiente de correlagdo de Pearson (r),
coeficiente de determinacao (r?) e erro padrao de estimativa (EPE). As estimativas de ETo
pelo método padrdo PM mostraram valores mais baixos no cenario SSP 1-2.6 (67,83 mm
d™) e mais altos no cenario SSP 5-8.5 (68,80 mm d™"). Entre os métodos alternativos, o Irmak
2 apresentou maior correlagédo com o PM, com valores de correlagao variando entre 0,997 e
0,999 e EPE entre 0,018 mm d™* e 0,027 mm d™' nos periodos analisados. De forma geral,
todos os métodos alternativos estudados apresentaram boas correlagbées com o método PM,
demonstrando sua aplicabilidade para estimativas de ETo na regido do Antimary.

Palavras-chave: Evapotranspiracdo, Ciclo hidroldégico, Estatistica, Sustentabilidade
Ambiental e Scripts em R.
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H
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Nematoides: 84.
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Ophiocordycipitaceae: 72.
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Sensoriamento remoto: 7, 11, 16, 35, 85 e 86.
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Sintese enzimatica: 75.
Sustentabilidade: 77 e 82.
T

Tempo de concentracio: 88.
Termorretificacao: 68.

Theobroma cacao: 19, 21, 27, 73 e 89.
Trametes sanguinea: 78.
Triatomineos: 95.

Trichuris sp.: 84.

\"/

Variaveis meteoroldgicas: 7, 9, 10, 12, 13, 15, 16 e 85.
Vassoura-de-bruxa: 80

Verniz: 48, 49, 50, 51, 55 e 69.

Viabilidade Fungica: 74.

Violéncia doméstica: 92.
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