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APRESENTACAO

Neste livro encontramos tanto um problema quanto uma parcial solucdo para
entendimento de dificuldades em Quimica no primeiro ano do Ensino Médio.

Ao iniciar o ensino médio muitos alunos entendem que a disciplina se torna dificil
pelo motivo de ser exata, e o fato de ser um conteudo mais aprofundado que nos anos
anteriores acham a disciplina de dificil entendimento podendo levar a desisténcia ou
possivel evasao escolar, visto que, outras disciplinas e outros problemas também
contribuem para tal desanimo estudantil langando assim um desafio proposto por mim em
trés turmas de primeiros anos do ensino médio com testes em duas delas.

Aqui podemos encontrar andlises de dados ocorridos na Escola de Ensino
Fundamental e Médio Anisio Teixeira em Ariquemes RO, onde foram feitos levantamentos,
pesquisas e experimentos praticos demonstrando ascendente melhora no rendimento
através de uma avaliacao tedrica ocorrida dias apds a realizagéo da pratica demonstrando
solugdes eletroliticas e néo eletroliticas com acendimento de uma lampada. Entrando em
contato com fios ligados a uma tomada, estando um dos fios cortado propositalmente e
que, sem o contato entre eles, a solucao eletrolitica ficou responsavel para a conducéo da
corrente elétrica. Feito as mesmas experiéncias com as solu¢des nao eletroliticas estas
nao apresentaram a conducdo de corrente elétrica fazendo com que a lampada
permanecesse apagada.

Constando através dos dados podemos ver a melhora comparada com testes
anteriores sem a realizacdo dos experimentos, sem contar que, os alunos ficaram mais
interessados devido poderem realizar uma aula extraclasse com experimentos quimicos
levando um melhor entendimento para a futura avaliagéo.

Com isso podemos afirmar que diante dos fatos ocorridos os alunos se prenderam
mais em realizacbes aumentando o interesse pela disciplina e entenderam um simples
processo de experimento pratico levado até eles de forma simples com posterior avaliacao.

Aumentando a curiosidade e o interesse dos alunos resta nos afirmar que também
diminui uma possivel desisténcia ou evasédo escolar atribuindo como satisfatério nosso

desafio apresentado nesse trabalho.

José Vechiatto
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MARCO INTRODUTORIO e

1. INTRODUCAO

Esta dissertagdo de mestrado tem como objetivo descrever por que os discentes dos
12 anos A e B da disciplina de Quimica, da Escola de Ensino Fundamental e Médio Anisio
Teixeira, Ariquemes, RO - Brasil, apresentam nivel cognitivo pouco satisfatério, mais
especificamente busca investigar processos metodolégicos que contribuam para a
qualidade do processo ensino-aprendizagem da referida disciplina, focando o contetdo
curricular dos atomos através de um estudo com discentes dos 1° anos A e B do Ensino
Médio na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Anisio Teixeira, localizada no
Municipio de Ariquemes RO.

A constatagao de que o nivel de aprendizagem é pouco satisfatério sao evidenciados
por dados apurados junto a secretaria da escola /6cus do estudo, tais dados dao conta de
que no ano de 2013 foram matriculados 111 alunos nos primeiros anos do Ensino Médio,
dos quais apenas 51 foram aprovados, somando 46% de aprovacgao, as transferéncias e
evasOes somaram 27% e os demais 27% foram retidos no primeiro ano.

Além disso, por meio desse trabalho, pretende-se melhorar o aproveitamento e a
aprendizagem dos discentes anteriormente mencionados na disciplina de Quimica,
mostrando que a mesma nao é tdo complexa o quanto os mesmos acreditam, pois, € uma
cadeira de facil assimilagdo e entendimento, visto que pertence a area de exatas, onde
envolve além da interpretagao, varios calculos matematicos.

Entretanto, muitos discentes acreditam que essa disciplina seja complexa, e isso
leva muitos a desistirem dos seus estudos.

Logo, o que se pretende com esse trabalho é justamente mostrar que a Quimica nao
€ tdo complexa, pode ser apreendida e também evitar a evasao escolar, pois, sabemos que
€ uma disciplina também experimental, por isso, pode-se relaciona-la com o cotidiano,
facilitando, dessa forma, o seu ensino e aprendizagem.

Ao discorrer sobre o tema, tem-se o propédsito de demonstrar a necessidade de uma

abordagem sistematica, reflexiva e inovadora, que se contraponha as tradicionais formas
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de ensino-aprendizagem dessa disciplina, vista por muitos alunos como de pouca
importancia e tediosa.

Assim, é inegavel a importancia do laboratério no ensino-aprendizagem da quimica,
seja por representar um elo entre teoria e pratica, seja por desenvolver no aluno habilidades
que vao além da mera aquisicdo de conhecimento especifico. O laboratoério, enriquece a
experiéncia escolar, permitindo ao aluno concatenar ideias, verificar leis e principios,
relacionar as experiéncias realizadas e compara-las com o que ocorre no cotidiano; isso,
sem duvida, contribui para uma formacao ampla, que contempla a dimenséao sécio-cultural
dessa ciéncia.

Sabe-se que os desafios da educacdo contemporanea estdo em formular um
processo educativo com métodos e curriculo adaptados a realidade do discente, coerente
com o enorme nivel de informacdes da sociedade informatizada e capaz de articular uma
sélida formacao humanistica, técnica e social. Tal processo deve ainda se pautar por
valores e principios, com vistas a formar o discente n&o apenas para o mercado de trabalho
(embora esse também seja um objetivo almejado), mas para enfrentar os desafios que a
vida moderna reserva.

Neste viés, esta Dissertacdo em Ciéncias da Educacgao, Processos Metodolégicos
para os discentes diz respeito a uma nova tematica investigativa. Com isso discriminaram-

se 0s seguintes topicos:

1.1 IMPORTANCIA

As dificuldades de aprendizagem dos conteudos afetos a disciplina de quimica se
justificam, em grande maioria pelo desinteresse em aprender conteldos que se imagina
desnecessarios para a vida cotidiana e por outro lado as dificuldades com calculos e
interpretacao de textos cientificos, diante tal constatacao a importancia do presente estudo
esta na busca de elencar a¢des pedagodgicas que informem os alunos a utilizacao diarias
dos saberes quimicos, bem como tornar a leitura e compreensao dos textos cientificos mais
acessiveis, de forma que o estudo da quimica se torne prazeroso e que os alunos
reconhecam a necessidades de manusear tais saberes.
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1.2 MAGNITUDE E RELEVANCIA

Os maiores obstaculos do estudo e da aprendizagem, em Ciéncias e Quimica, estdo
diretamente relacionados com a correspondente dificuldade que o estudante encontra na
exata compreensao dos textos tedricos. Habituados a abordagem de livros didaticos, os
estudantes, ao se defrontarem com textos cientificos ou quimicos, encontram dificuldades
que parecem insuperaveis e que reforcam uma atitude de desanimo e de desencanto,
geralmente acompanhada de um juizo de valor depreciativo em relacdo ao pensamento
matematico.

1.3 RAZOES QUE AVALIZAM A REALIZACAO DO ESTUDO

Considera-se que o processo de compreensdo e retencdo dos conteldos da
disciplina de quimica depende de fatores intra e exiras textuais e praticos, sendo
necessarios a contextualizacao e experimentos praticos com tais contetudos para que sejam

plenamente absorvidos pelos discentes.
1.4 QUAL PROPOSITO DA INVESTIGACAO

Diretrizes para a leitura, analise, interpretacao e resolucao dos contetdos de quimica
e céalculos matematicos.

1.5 QUAL A TRANSCENDENCIA

A preparacao pratica € um processo que se caracteriza pela utilizagao de estratégias
para se realizar a acao reciproca discente-docente. Ter experimentos quimicos representa
um esforgo na busca de seu sentido, de seus propdsitos e pensamentos; e para que esse
trabalho se processe de forma agradavel e eficaz € necessario prepara-lo desde o inicio.

1.6 GERACAO DE NOVO CONHECIMENTO

A Quimica n&o pode ser entendida como um conglomerado caético de calculos e

férmulas. Ela é algo mais, pressupde uma estruturacdo. Baseados nessa estruturagao,
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podemos encara-la como passivel de interpretacao, passivel de compreensao e passivel
de aprendizado.

2. TEMA

Dificuldades dos discentes dos 12 anos A e B, na disciplina de Quimica, da Escola
de Ensino Fundamental e Médio Anisio Teixeira, Ariquemes, RO - Brasil, onde
apresentaram nivel cognitivo pouco satisfatorio (conforme dados apresentados na pagina
13 deste estudo) durante o processo pratico de aplicabilidade de cargas elétricas nos
atomos.

De antemao acredita-se que o uso do laboratério e a contextualizagao dos contetdos
serdo eficazes nesta empreita, pois varios estudos, inclusive os Parametros Curriculares
Nacional (PCN), documento emitido pelo Ministério da Educacédo (MEC) dao conta de que
quando os conteludos sao pertinentes a vida cotidiana despertam o interesse pelo
aprendizado.

Assim, busca-se através da leitura da rotina em sala de aula e do confronto com a
literatura afeta, a identificacdo dos problemas que causam o baixo aproveitamento na
disciplina de quimica e a identificagdo de diretrizes didaticas, métodos e recursos que
possam conferir a qualidade necessaria ao bom aproveitamento e rendimento dos

discentes alcancados pelo estudo.

3. PLANTEAMENTO DO PROBLEMA

* Envolvimentos de célculos matematicos, onde a dificuldade n&o é atual, mas, sim de
aprendizados anteriores;

» Falta de laboratério devidamente equipado para uso em aulas experimentais;

 Ensino n&do contextualizado ao uso dos saberes apreendidos em aula com a
realidade vivida pelos discentes;

» Desconhecimento dos beneficios dos saberes acerca do atomo para o
desenvolvimento de atividades cotidianas relativas ao mercado de trabalho e
continuidade dos estudos.
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Coimbra (2006) demonstra claramente a necessidade de a educacdo estar
conectada com a realidade e, mais do que isso, a experiéncia singular de cada aluno, pois
enquanto sujeito do processo educativo, ndo € ele um ente abstrato, mas um produto da
conjugacao de varios elementos no tempo e no espaco, imerso em uma cultura. Logo, se
a educacao escolar nao interligar conhecimento e experiéncia de vida, o processo educativo
pode ser qualquer coisa, menos um ato substancialmente formador

Como afirma Brito (2008), o ensino da Quimica deve pautar-se em valores éticos,
pois além de um ensino contextualizado a realidade, este deve formar um cidadao voltado
aos problemas sociais que o rodeiam. Assim, realca o autor: “Desta maneira 0 ensino da
guimica para a cidadania ndo pode se basear apenas no provimento de informagdes, mas
propiciar o desenvolvimento de estratégias que relacionem o conhecimento cientifico com
os problemas sociais” (BRITO, 2008).

Nao se pretende fornecer formulas prontas, mas um saber que possa servir de
maneira instrumental ao processo ensino-aprendizagem, € mostrar a importancia da

contextualizacao do ensino de quimica no Ensino Médio.

4. PROBLEMA GENERICO

Por que os discentes dos 1% anos A e B da Escola de Ensino Fundamental e Médio
Anisio Teixeira, Ariquemes, RO - Brasil apresentam nivel cognitivo pouco satisfatorio
(conforme dados apresentados na pagina 13 deste estudo) na disciplina de Quimica,
sobretudo durante o processo pratico de aplicabilidade de cargas elétricas nos atomos?

5. PERGUNTAS ESPECIFICAS

* A escola possui profissionais qualificados para realizar os experimentos, quando
necessarios?

« O tempo de experimentos e metodologias em sala de aula e em laboratério é
suficiente para o discente assimilar os contetdos?

» Odiscente em laboratorio, terd atencao especial para desenvolver meios alternativos
para seu melhor aprendizado?
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* As praticas metodoldgicas realizadas, estardo dentro do conteudo trabalhado em
sala?

As respostas a essas indagacoes podem apontar para diretrizes pedagoégicas que
confiram qualidade ao ensino de quimica, pois estdo contemplados aspectos relevantes
citados pelasteorias educativas e por estudiosos do ensino de quimica como sendo
alternativas para melhorar o aprendizado tornando-o mais significativo para o discente,
apontando o uso cotidiano dos saberes quimicos.

6. OBJETIVOS

6.1 GERAL

Descrever por que os discentes dos 12 anos A e B da disciplina de Quimica, da
Escola de Ensino Fundamental e Médio Anisio Teixeira, Ariquemes, RO - Brasil,
apresentam nivel cognitivo pouco satisfatério conforme dados evidenciados pelos registros
da escola e apresentados na pagina 13 deste estudo.

Acredita-se que as dificuldades do aprendizado da quimica em discentes dos 12 anos
do ensino médio decorrem, dentre outros fatores, da auséncia de uma visao inovadora dos
métodos e conteludos transmitidos, pois permanece a visdo tradicional de ensino-
aprendizagem. Segundo tal visdo, o conhecimento é tido como pronto, acabado e que s6
resta ser repassado ao discente, seja nas salas de aula, seja nos laboratérios. Essa visdo
contraria expressamente o que determinam os PCNs, que dispéem que o conhecimento
quimico, como producao social e cultural, é algo inacabado, aberto a analise, critica e
reflexdo; o ensino, portanto, deve partir de uma visdo que contemple esse aspecto.

6.2 ESPECIFICOS

Caracterizar as causas das dificuldades encontradas pelos discentes nos contetdos
da disciplina de Quimica, focalizando os conteudos relativos ao estudo da carga elétrica
dos atomos;
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Conhecer como séo trabalhados em sala de aulas e/ou laboratério os conteudos da
disciplina de Quimica, focalizando os conteudos relativos ao estudo da carga elétrica dos
atomos;

Tracar praticas pedagdégicas capazes de beneficiar o aprendizado, relacionando os
conteudos da disciplina a vivéncia diaria dos discentes e motivando-os ao aprendizado;

Determinar se as praticas metodolégicas adotadas sédo suficientes para o
aprendizado através da identificacdo dos anseios dos discentes em relacao a referida
disciplina.

Busca-se identificar e refletir as dificuldades encontradas pelos discentes no
aprendizado da Quimica e por meio destas informacdes ressaltar a importancia de uma
abordagem didatica e pedagdgica inovadora ao processo de ensino aprendizagem de
Quimica, abrangendo a discussdao acerca da importancia do estudo de Quimica na
preparacao do aluno para atuar com responsabilidade, enquanto cidadao, face as situacdes
cotidianas.

7. JUSTIFICATIVA

O estudo aqui proposto surge da observacao de que os discentes, na grande maioria,
consideram a disciplina de Quimica como sendo de grande dificuldade para o seu
aprendizado, logo foi facil constatar que os discentes do 12 anos A e B da Escola de Ensino
Fundamental e Médio Anisio Teixeira, Ariquemes, RO — Brasil, também assim avaliam a
referida disciplina.

Carvalho et al. (2007) atribuem a dificuldade e a falta de interesse dos discentes em
aprender os conteudos da disciplina de Quimica dado a sua recente insercéo e difusdo no
Ensino Médio, que segundo o citado autor sé se deu com a reformulacdo deste nivel de
ensino através da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional a 20 de dezembro de
1996, cuja regulamentacao se deu no ano seguinte pelas Diretrizes do Conselho Nacional
de Educacao e pelos Parametros Curriculares Nacionais, contudo o mesmo autor cita que
tal disciplina possui conteudos que se fazem presentes no cotidiano dos alunos e sua
compreensao é de grande importancia para todos.

Outro fator que influencia o desinteresse dos discentes apontado por Miranda e
Costa (2007) é o fato de a escola dar énfase a transmissao dos conteudos e memorizacao
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de fatos e formulas sem contextualizar os conteddos com o cotidiano dos discentes, dessa
maneira o discente nao se interessa pelo aprendizado, pois ndo vé relagdo entre aquilo que
a escola ensina e a natureza ou a sua prépria vida cotidiana.

Através da contextualizacao dos conteudos o discente irda compreender os objetivos
de aprendé-los, e consequentemente se fara mais motivado ao aprendizado, nesta mesma
linha Oliveira, apud (SILVA, 2011) é enfatico e diz que:

Em busca de nova perspectiva, entende-se que a melhoria da qualidade do
ensino de quimica passa pela definicdo de uma metodologia de ensino que
privilegie a contextualizagdo como uma das formas de aquisi¢cdo de dados da
realidade, oportunizando uma reflexdo critica do mundo e um
desenvolvimento cognitivo, através de seu envolvimento de forma ativa,
criadora e construtiva com os contetidos abordados em sala de aula.

Assim, sendo os conteudos de quimica terdo um sentido muito mais amplo para o
discente que, por sua vez, tera muito maior interesse em aprendé-los e muito mais
facilmente a escola e o docente atingirdo o objetivo de educar para a inser¢gao no mercado
de trabalho e na vida em sociedade.

Interessante citar o estudo desenvolvido por Silva (2011) no qual o autor inferiu que
sao seis os fatores que interferem negativamente no aprendizado de quimica, sendo
divididos em fatores estruturais e fatores pedagdgicos. Entre os quais o autor cita:

[...] a formagéo do docente de quimica, a metodologia tradicionalista adotada
por muitos docentes, auséncia ou deficiéncia de laboratérios de quimica, os
salarios pagos aos docentes do nivel médio de ensino, o desinteresse dos
discentes pelos estudos e a gradativa diminuigdo na formacéao de licenciados
no Brasil (SILVA, 2011).

Portanto, o presente estudo se justifica pela urgente necessidade de refletir sobre as
varias causas que dao origem ao problema e pela busca solu¢cdes capazes de contribuir
para a qualidade do ensino e da aprendizagem, evitando os altos indices de reprovacoes e
evasdes causados pelo baixo aprendizado, o que torna os discentes em individuos
frustrados, fadados ao insucesso na escola e no mercado de trabalho.

7.1 RELEVANCIA DO MEIO SOCIAL

* Levantamento dos problemas que causam baixa aprendizagem na disciplina de

quimica;
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» Fomentar a discussao acerca dos métodos e recursos de ensino de quimica;
* Melhoria da qualidade do processo ensino-aprendizagem;

» Reducéo da reprovacao e evasao escolar.

7.2. RELEVANCIA DO MEIO ACADEMICO

Provocar a discussdo e a interpretacdo das causas do baixo aprendizado em
quimica, bem como instiga a busca de métodos, técnicas e recursos que possam otimizar
o ensino oferecendo melhor qualidade ao processo educativo no todo, possibilitando o
alcance dos objetivos da educacéo, sobretudo no que tange ao preparo do discente para a
vida em sociedade, para a continuidade dos seus estudos e para o0 mercado de trabalho.

7.3 VIABILIDADE

» Os discentes dos 1°¢ anos A e B da Escola de Ensino Fundamental e Médio Anisio
Teixeira, Ariquemes, RO — Brasil constituem-se recursos humanos suficientes para
a pesquisa de campo por apresentarem baixo rendimento e consideravel indice de
reprovacao na disciplina de quimica;

» Baixa exigéncia de recursos financeiros, se fazendo vidvel dentro do orcamento de
que dispomos;

» Farto material bibliogréfico;

» Tempo disponivel.

7.4 ORIGINALIDADE

Buscar solucdes a problemas que afetam a qualidade dos servicos educativos da
escola /6cus da pesquisa, segundo a literatura da area tais problemas sao comuns a muitas
escolas brasileiras, dai a emergéncia de se buscar solugdes, sobretudo visando a realidade
local onde nédo ha registro de um estudo dessa natureza, bem como, critério do interesse

pessoal.
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8. LIMITACOES ENCONTRADAS NO OBJETO DE PESQUISA

» Docentes desmotivados, ndo se abrem a adoc¢ao de novos métodos de trabalho;
» Dificuldades de acesso a recursos tecnoldgicos;

» Discentes com pouco interesse pelos estudos.

As limitagées que se impdem a realizacao deste, sdo ao nosso ver as mesmas
limitac6es que se impdem a escola, pois na realidade da educacao publica brasileira os
docentes sdo mal remunerados e os investimentos na educacao insuficientes para atender
com qualidade a demanda, logo o cenario que se instalou € de pessimismo, contudo ha
professores que com criatividade, profissionalismo e muita dedicacao buscam meios que
possibilitam um trabalho com qualidade, e € nesta visdo de profissional que apostamos e
para estes que elaboramos o presente estudo a fim de oferecer-lhes instrumentos para a
continuidade do vosso trabalho por meio da pesquisa da pratica pedagdgica.

9. HIPOTESE
9.1 NULA

Os métodos de ensino, os recursos didaticos, a contextualizacdo dos conteudos,
bem como o uso e a qualidade do laboratério de quimica nédo influenciam na aprendizagem
dos discentes.

9.2 HIPOTESE BASICA

Submetendo os discentes dos 1% anos A e B da Escola de Ensino Fundamental e
Médio Anisio Teixeira, Ariguemes, RO — Brasil, a um projeto metodolégico desenvolvido
através das seguintes diretrizes pedagogico-didaticas:

a — aplicabilidade de uma praxis de materiais quimicos;
b —interatividade laboratorial para realizagdes de experimentos quimicos;

¢ — simulacao eletrolitica do atomo e sua conformacéao de alternancia;
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d — dissociacao eletrolitica no processo quimico.

Onde talvez poder-se-a equacionar o problema, podendo com isso levar os discentes
a desenvolver um maior pragmatismo cognitivo pelos conteudos, resultando em um melhor
desempenho na disciplina de quimica.

Variaveis Operacionais: Diretrizes Pedagdgico-didaticas e Metodologia Aplicada.

9.3 HIPOTESES SECUNDARIAS

a - esclarecendo o uso que se faz cotidianamente dos saberes produzidos nas aulas
de quimica, certamente os discentes terao maior interesse em aprendé-los;

b - tornando as acdes didaticas mais dinamicas as aulas se fardo mais atraentes,
onde possivelmente os discentes encontrardo maior prazer em participar;

c - estabelecendo agdes de nivelamento em célculos matematicos poder-se-a
equalizar problemas advindos de anos anteriores;

d - o uso do laboratério e de materiais concretos em experimentos e visualizagdes
poderdo tornar os conteudos mais compreensiveis resultando em maior apreensdo e

compreensao.

10. DESENHO DA INVESTIGAGAO

Sera Quase-Experimental, visto que conta com avaliacoes diagndsticas pré-teste e
pos-teste, que os testes serdo aulas experimentais onde os discentes serdo submetidos as
diretrizes pedagdgicas e os testes oferecerdo uma visdo do rendimento e aproveitamento

dos mesmos. Segundo Carneiro (2002):

O delineamento quase-experimental, conhecido como ensaio ou experimento
nao aleatério, € um estudo no qual o investigador intervém na caracteristica
que estd sendo investigada; entretanto, ndo ha alocacdo aleatéria dos
participantes ou de areas aos grupos que receberdo ou ndo a intervengao

Difere, portanto do estudo experimental por nao ter distribuicao aleatéria dos sujeitos
da pesquisa, sendo os grupos formados pelo critério administrativo e/ou operacionais da

escola ao matricula-los nos 1°¢anos A e B, turmas onde ocorrera o estudo.
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11. LINHA DE INVESTIGACAO

A linha académica investigativa: Educativo-antropol6gica. Segundo Brandao (2002)
"a educacao s6 é possivel como pratica antropoldgica" isso, segundo o autor, porque no
presente contexto histérico em que vivemos cabe-nos indagar "qual a funcéo, a missao e o
alcance da educacdo?" (BRANDAO, 2002).

Assim o presente estudo caracteriza-se na linha de pesquisa educativo antropolégica
por buscar respostas que induzam a compreensao da funcéo, missdo e ampliar o alcance
da educacao, visto que investiga meios metodoldégicos que tornem o ensino e a
aprendizagem da disciplina de quimica mais agradavel e mais significativa.

Colabora nesta discussdo Gusmaéao (2010) quando diz que: “O desafio no qual o fazer
antropolégico, sua pratica e seu suporte tedrico sao fundamentais na educacéao diz respeito
a re-unir ensino-aprendizagem, tornando-se um aprender ensinando e um ensinar
aprendendo”.

12. METODOS E TECNICAS
12.1 INVESTIGATIVO

» Localizacao de obras sobre o assunto;
» Leitura das obras;

* Montagem de textos que consolidaram a pesquisa.

Este estudo embasou-se em uma revisao de literatura, fundamentada em pesquisas
bibliograficas em sua forma descritiva, partindo de material publicado em periédicos, livros,
artigos cientificos, dissertacdes, documentos governamentais (Decretos, Leis e Portarias),
retirados da internet. Alguns foram obtidos nas bases, Biblioteca Virtual em Saude (BVS),
Scientific Eletronic Library Online (Scielo), Bireme, Google académico dentre outras, os
quais tiveram como descritores: Quimica, processo educacional, Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), laboratério, Politicas Educacionais, entre outros.
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Na leitura aplicara a técnica de leitura analitica seguindo as orientacdes de Severino
(2002), quando orienta que para fins de um estudo, a leitura devera ser por etapas.
Terminadas as andlises de uma unidade € que se passara a seguinte. Ao término da leitura
o leitor tera adquirido a compreensao necessaria para consecucao do trabalho podendo
dissertar sobre o tema investigado.

Assim, a montagem dos textos que consolidaram a pesquisa sera produto da
reflexdo e discussdo das teorias disponiveis, o relato dos estudos na escola I6cus da
pesquisa, com a apresentacdo e discussdo dos resultados construidos a partir das
informacdes apuradas junto aos informantes, fontes essas que acreditam-se capazes de
oferecerem uma visdo suficiente realistica da realidade vivenciada na escola conferindo

qualidade e confiabilidade ao produto final, qual seja, o presente estudo.

12.2 AREA DE ESTUDO

12.2.1 Geral

12.2.1.1 Sociedade local onde a pesquisa era agilizada

Ariguemes é um municipio do interior do Estado de Rondénia, localizado na regiao
centro-norte do Estado a 198 quilémetros da capital (Porto Velho).
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) conta com 101.269

habitantes (IBGE, 2013).

A economia ariqguemense se baseia na produgéao agropecuaria, industrias, comércio
e na extracao de cassiterita, registre-se que esta no municipio o garimpo de cassiterita Bom
Futuro, que foi o considerado o maior garimpo a céu aberto do mundo, hoje € denominado
Distrito de Bom Futuro com aproximadamente 2.500 habitantes.

Dados do IBGE indicam que o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio é de R$
1.005.152,00 e o PIB Per capita R$ 11.883,90 (IBGE, 2013).

Possui nove (9) escolas da rede estadual, dezoito (18) da rede municipal, uma (1)
federal e seis (6) particulares, entre as quais a escola |6cus da pesquisa, sobre a qual
passa-se a relatar.
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12.2.2 Particular

Escola de Ensino Fundamental e Médio Anisio Teixeira, Ariquemes, localizada a Rua
Cardeal, n.® 1394, Setor 02 Telefone: (69)3535-2317 Ariquemes - RO - Brasil RO, atende
uma clientela de poder econémico abaixo da média nacional. A sua estrutura conta com
aproximadamente 1300 alunos, formada por 20 salas de aulas, sala de professores,
supervisao, orientagdo, direcdo, secretaria, um laboratério de informatica, biblioteca,
auditério, dois banheiros para os alunos, cozinha, uma quadra coberta. Como recurso
pedagdgico alternativo a escola dispée de 02 televisores, 01 video-cassete, 02 aparelhos
de DVD e 01 aparelho de som com CD e 03 aparelhos data-show.

A escola em sua estrutura administrativa esta constituida da seguinte forma; 01
Diretor pés-graduado em Gestao Escolar e 01 Vice-Diretora p6s-graduada em Gestao
Escolar, 01 Secretaria com formacdo em Pedagogia e 3 auxiliares com ensino médio, 05
Supervisoras, 04 com po6s-graduacao e 01 formada em Pedagogia, 04 Orientadoras todas
com curso de pés-graduacao, as mesmas atuam na organizacao pedagogica-administrativa
auxiliando nao s6 a direcao, como também aos professores, 01 bibliotecaria que possui o
ensino médio. O corpo docente é formado por 34 professores, todos com formacéao superior
na area em que atuam.

A escola atende trés turnos, matutino, vespertino e noturno que funciona com ensino
seriado semestral de Educacao e Jovens e Adultos (EJA), sendo que nos turnos matutino
e vespertino o ensino médio é regido pelo Sistema Regular.
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1. CAPITULO |

MARCO TEORICO )(mc,o

1.1 OS ANTECEDENTES HISTORICOS DO ENSINO DA QUIMICA NO PROCESSO
EDUCACIONAL

Ao iniciar o presente trabalho que trata do ensino da Quimica no processo
educacional tem-se que assinalar a importancia histérica desta no contexto de sua origem.
Pois, nasce num ambiente de profundas transformacgdes que influenciardo sobremaneira a
Historia da Humanidade.

Ao se buscar na Histéria os primérdios do pensamento a respeito da Quimica, pode-
se mergulhar no mundo dos pensadores, que ao verificarem as transformagdes e mudancgas
cotidianamente experimentadas, intuiram um principio para a explicacdo dessas
mudancas. Assim, mesmo sem recursos metodologicos adequados, verifica-se um esforgo
de compreensao dos fenébmenos observados, ainda que esse esfor¢o seja classificado
como alquimia.

Como exemplo, pode-se citar “Zozimus de Panédpolis que foi reconhecido como o
maior dos primeiros alquimistas, em Alexandria, em 300 a.C” (STRATHERN, 2002). Os
temas de interesse deste eram: sobre como extrair mercurio, sobre a cal, sobre
instrumentacdo e chaminés, bem como, sobre as leveduras e fermentacdo da cerveja.
Assim, compilou uma enciclopédia da alquimia em 28 volumes, um para cada letra do
alfabeto grego. Tal enciclopédia mostrava uma série de estagios de um processo quimico,
0 que demonstra a preocupagao com a Quimica desde a Antiguidade (STRATHERN, 2002).

Entretanto, como marco temporal, tem-se a Modernidade como o contexto onde a
Quimica floresce. No entender de JostWeyer (1992) apud Maar (2004), a quimica moderna
teve seu inicio em meados do ano de 1600, influenciados por trés fatores: “os aspectos
praticos da alquimia, a filosofia natural e as artes praticas (MAAR, 2004)”. Sendo que a
alquimia empirica trouxe os materiais, 0s equipamentos e as operacgdes; a filosofia natural
estabeleceu um ajuste das teorias necessarias para que a nova ciéncia desenvolvesse e

frutificasse; e as artes praticas forneceram um vasto campo de trabalho que comecava com
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a mineracao e metalurgia inclusive atuando na preparagao dos farmacos, ou o refino de
acucar, ou o fabrico de salitre ou de soda, ou dos &cidos minerais.

Portanto, em conformidade com Maar (2004) por meio dos diversos movimentos
ocorridos entre o século XVIII e XIX quais sejam: “Revolucdo Francesa, Periodo
Napolebnico, Romantismo dentre outros” tiveram efeitos distintos a despeito do ensino de
quimica e tecnologia quimica, como também da ciéncia em geral e a prética cientifica,
envolvendo a filosofia e de outro lado o estudo das artes e letras, adquirindo assim
efetivamente papel de ciéncia.

A afirmacao da Quimica como ciéncia implica em considerar que esta possui um
objeto préprio de pesquisa e estudo, bem como é resultante de um método que tem por
base a observacgao, a elaboracdo de uma hipétese e a posterior verificacao ou resultado.
Desta forma, o ensino da Quimica toma como base a possibilidade de se verificar na pratica
uma experiéncia marcada pela cientificidade que se manifesta ndo somente de forma
abstrata, mas no cotidiano da existéncia humana dos seres humanos.

A Quimica e consequentemente o ensino sé aos poucos foi conquistando autonomia.
Foi um longo processo a passagem de total falta de autonomia na ldade Média, para uma
valorizagédo advinda com a Modernidade.

A Idade Média era marcada por uma sociedade hierarquicamente organizada, onde
a Ciéncia nao tinha relevancia. Durante a |dade Média, o homem era amparado por
referéncias coletivas como a familia, o povo e, principalmente, a religido, que detinha o
poder de decisdo sobre as acdes humanas; por isso, a0 mesmo tempo em que amparava
o homem, também o constrangia, retirando-lhe a capacidade de construir suas proprias
referéncias internas e o desenvolvimento do pensamento cientifico.

Com o Renascimento, no florescer da Idade Moderna, surgem novas formas de
organizagao da vida em sociedade, desencadeando uma crise social que culmina com a
contestacao das velhas tradicoes e o rompimento da ciéncia com a religido. O homem
descobre que é capaz de decidir por si, sente-se livre e coloca-se na posi¢ao de centro do
Universo, donde busca objetividade nas suas experiéncias. O mundo deixa de ser sagrado
e se torna objeto de uso para o préprio homem, embora a crenga em Deus permanecesse.
O trabalho intelectual, neste periodo, torna-se mais intenso e individualizado; e a
religiosidade, uma deciséo intima.

Deste modo, Luca (2010) entende que “Dentro dessa perspectiva, pode-se
relacionar varios temas abrangentes que seriam considerados como situacoes
conceitualmente ricas”, assim o autor defende a necessidade de que o ensino da quimica

Desafios do Ensino-Aprendizado em Quimica ...




seja mais abrangente. Segundo o autor oensino da quimica pautado na memorizacao se

faz um ensino:

[...] elitizado, pois apenas aqueles classificados de mais inteligentes, que
possuem o raciocinio mateméatico, resolvem os exercicios envolvendo
célculos quimicos e, acaba ficando cada vez mais afastado do cotidiano.
Assim, o ensino de quimica conduz os discentes a simples memorizagao de
conteddos dos quais nao consegue compreender, sendo que esta questao
poderia estar pautada em fatos concretos da vida o que certamente seriam
mais Uteis na vida diaria (LUCA, 2010).

A questao da aprendizagem deve ser significativa ao cotidiano, pois conforme Demo
(2003), “[...] 0 que se aprende na escola deve aparecer na vida”. Portanto, se faz importante,
que a escola ultrapasse a fragmentacédo entre ensino e vida e que procure oferecer ao
discente uma formagao mais expressiva e conexa com as necessidades do seu cotidiano.

De acordo com Demo (2003) para que haja um ensino voltado para as coisas diarias
e ndo um ensino de repeticdo, descontextualizado e limitado, visto que desta forma, ndo ha
motivacdo dos educadores a buscarem qualificacdes, novos aprendizados e novas
alternativas para a sala de aula, havendo, portanto um afastamento da escola com a vida
cotidiana do discente. Ha, sem duvida, a necessidade de romper com a distanciagdo ou
dissociagao do atual ensino de Quimica com a vida do discente e, também, o ensino de
quimica com base na sustentacdo de programas que visem somente 0s exames de
vestibulares de renomadas universidades. Por isso que se defende a ideia de inserir 0
ensino da quimica no primeiro ano do Ensino Médio.

Como conclusao deste primeiro capitulo deve-se assinalar que ficou demonstrado
nao sé os antecedentes histéricos da tematica tratada, mas também a urgente necessidade
de se considerar uma mudanca estrutural no ensino da Quimica no contexto do processo
educacional, pois a importancia desta ndo é algo abstrato, sendo que concreto na vida dos
educandos e na vida da sociedade como um todo, haja vista que as transformacdes
mundiais se deram em torno do pensamento cientifico.

Assim, enuncia-se que, no capitulo a seguir, sera abordada a tematica da Quimica

no contexto da inclusao curricular no Ensino Médio brasileiro.
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2. CAPITULO I

2.1 OS ANTECESSORES HISTORICOS RELACIONADOS A INCLUSAO DA DISCIPLINA
DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO

Como visto, aos poucos, o pensamento cientifico se desenvolveu e influenciou a
histéria da Humanidade. Neste sentido, emerge a importancia do ensino relacionado aos
saberes cientificos, donde se desponta como fundamental o ensino acerca da Quimica.
Mais ainda, um ensino que seja capaz de unir teoria e pratica. Isto €, que seja capaz de
revelar a importancia desta na vida concreta dos educandos em sociedade.

A intencao, nesse ponto, é estudar como se concretizou o ensino da disciplina de
Quimica na estruturacdo do curriculo da educacao brasileira. Nesse passo, ha que se
verificar como se concretizou a legislacdo que normatizou a inclusdo da disciplina como
obrigatdéria e como se deu a pratica pedagdgica da mesma.

De acordo com Lopes (1990) o curso secundario passou a ser estruturado em cinco
séries, sendo a “Quimica ensinada nas trés ultimas (LOPES, 1990)” por meio da Reforma
Francisco Campos de 1931.

Na terceira série (atual 1° ano) iniciavam-se os estudos dos fendmenos quimicos e
nas outras séries descrevia somente esses fenbmenos, em que ensinavam questdes
relacionadas aos metais, ametais e fungdes organicas. Havia também a reordenacao do
conteudo do programa de forma mais coerente, agrupando-se assuntos antes tratados
desconexamente, tais como catdlise, cinética quimica, termoquimica e equilibrio quimico
(LOPES, 1990).

Acerca da proposta do ensino da Quimica pela Reforma Francisco Campos, a autora
entende que, enquanto proposta metodoldgica ao ensino da Quimica no decreto de 1931,
a mesma é considerada “o conhecimento da composicao e da estrutura intima dos corpos,
das propriedades que dela decorrem e das leis que regem as suas transformacoes”
(LOPES, 1998). E necessario destacar que a Reforma de Francisco Campos representou
um avanco em torno do ensino das Ciéncias em geral, pois previa uma carga horaria maior
para estas nos curriculos do Ensino Médio.

Embora a previséao legislativa e normativa do ensino da disciplina, os programas nao
se articulavam com essa orientacdo. Igualmente, uma pratica pedagogica direcionada a
este fim estava sujeita a vontade dos educadores e dos livros didaticos e, no que se refere
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aos livros didaticos, pode-se dizer que tal relagcao nao foi expressiva, uma vez que estes se
limitavam tdo somente a uma descri¢cao pontual e dos fendmenos quimicos-organicos, sem
estabelecer vinculos com a realidade concreta dos educandos.

Destacando os ensinamentos de Lopes (1990) é possivel dizer que a orientacao
metodoldgica era para que os exercicios abordassem, sobretudo, acerca da preparacao e
estudo das propriedades daqueles elementos que tinham maior interesse cientifico e
utilitario. Sendo que os livros didaticos abrangiam tdo somente a descricdo das
caracteristicas e propriedades das substancias mais utilizadas.

Por conseguinte, e considerando que o principal objetivo do ensino da quimica nas
escolas de ensino médio €, especialmente, preparar para a vida. Contudo, de acordo com
Chassot (1995) isto ainda esta longe de acontecer, pois alguns educadores se preocupam
somente em transmitir o conteudo curricular, o texto abaixo deixa claro esta questao. “...]
excessiva preocupacao com o conteldo esta centrada em uma classica desculpa: preciso
cumprir o programa, ou preciso preparar meus discentes para o vestibular. Poucos sao os
docentes que dizem: ‘preciso preparar meus discentes para a vida” (CHASSOT, 1995).

Assim, verifica-se que o ensino da disciplina obedecia a uma instrumentalizacao
curricular classica, donde se colocava toda atencao ao mero cumprimento de uma estrutura
de conteudos. Nao se centrava no desenvolvimento de competéncias e na interatividade
entre a vida concreta e o conteudo da disciplina.

Na delimitacdo do tempo histérico, deve-se assinalar que na década de 1970
prevaleceu a orientacao tecnicista para o ensino onde a disciplina Quimica, nos cursos
profissionalizantes, s6 aparecia na primeira série. Desta forma, o conteudo estudado era
mais restrito e envolvia a teoria atémica, ligacdes quimicas, classificacdo periddica,
nomenclatura e propriedades dos acidos, bases, sais e 6xidos (MORTIMER, 1988).

Nota-se que os docentes precisam refletir acerca dos seus métodos de ensino e
da necessidade de dar maior importancia desta area do conhecimento, como questao
fundamental a ser trabalhada no ensino médio. Enfim, consta nos PCN que as
competéncias e habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas no ensino de Quimica
deverdo capacitar os discentes a tomarem suas proprias decisdbes em situacoes
problematicas, contribuindo assim para o desenvolvimento do educando como pessoa
humana e como cidadao (BRASIL, 2000).
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3. CAPITULO Ill

3.1 AS NORMAS LEGAIS E ARTIGOS QUE AMPARAM E NORTEIAM O TRABALHO
PEDAGOGICO COM A DISCIPLINA DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO

O curriculo e os métodos de ensino sofreram forte influéncia das mudancas
provocadas pela Revolucdo Industrial; esta provocou uma ruptura com o modelo de
producéo artesanal até entdo vigente (meados do séc. XVIII e inicio do séc. XIX). O novo
sistema de produgédo € marcado pela eletromecéanica e no dizer de Galvanin (2005): “[...]
incorpora os principios tayloristas e fordistas de producao em massa, representando o estilo
norte-americano de produgdo em série e padronizada, onde 0s operarios deveriam ser
treinados para acompanhar o ritmo da maquinaria”.

No entendimento de Galvanin (2005) todas essas circunstancias afetaram
significativamente a concepcao da Educacao e do modo de desenvolvé-la.

No Brasil, as reformas educacionais (ou pelo menos, propostas de reformas)
remontam ao periodo poés-independéncia (1822). Até o ano de 1759, os jesuitas
monopolizavam a “educacédo” indigena; O Marqués de Pombal, temendo os propédsitos que
se escondiam sob a educacdo jesuitica, expulsou todos os catequizadores de todas as
colénias portuguesas, incluindo o Brasil. O marqués considerava os jesuitas “culturalmente
retrobgrados, economicamente poderosos e politicamente ambiciosos”; vale frisar que os
jesuitas praticamente extirparam o modo préprio de vida dos indigenas, pois impunham-
lhes mudanca de habitos, tais como leitura das sagradas escrituras, de modo que estes
vivessem numa espécie de peniténcia perene (CAVALCANTE, 2004).

Com a expulsao dos jesuitas, tiveram inicio as “aulas-régias”, mantidas por um novo
tributo instituido; a familia real chega ao Brasil e D. Jodo VI institui a Academia Real da
Marinha, em 1808 e a Academia Real Militar, em 1810. Tais iniciativas, contudo, néo
serviram para construir um sistema nacional de ensino. Como citado acima, apds a
independéncia passa-se a falar em sistema de ensino. Durante o Brasil-império, houveram
timidas tentativas de reforma, que contudo, ndo lograram éxito (CAVALCANTE, 2004).

Segundo Cavalcante (2004), a partir da Republica (1889), ocorre uma discussao
politica em torno da educacgédo. Durante a Republica Velha (1889-1930), procedeu-se a
diversas reformas educacionais. A 12 reforma foi proposta por Benjamin Constant, incluindo

as ciéncias nos curriculos do ensino secundario, introduzindo no¢cées de moral, direito,
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economia politica e sociologia, ao lado das demais disciplinas ja tradicionais. A alteracao
mais significativa, porém, foi a laicizacdo do ensino publico, com a instituicdo da liberdade
de culto; ademais, iniciou-se nesse periodo, a “desoficializacdo” do ensino, que passou a
admitir o ensino privado.

Apbs a reforma Benjamin Constant, seguiu-se a reforma Rivadavia Corra (1911),
filiada ao ideal liberal republicano e consagrando a “desoficializacdo” do ensino, propondo
autonomia didatica e administrativa; a reforma seguinte, contudo, representou um
retrocesso, a chamada reforma Carlos Maximiliano (1915), pois imp6és a “oficializacao” do
ensino, limitando a autonomia didatica e administrativa. Outrossim, relembra Cavalcante,
foi com a reforma Maximiliano que se impdem o vestibular como meio de dificultar o acesso
dos jovens a educacao superior (PALMA FILHO, 2005).

Apbs 1920, o Brasil é tomado por um movimento chamado “Otimismo Pedagdgico”,
que visava alteracoes no sistema estadual, jA que o ensino superior estava restrito ao
governo federal. Porém, a ultima reforma federal ocorreu em 1925, com a Reforma Rocha
Vaz, baseada no cenéario urbano-industrial da época. Foi considerada uma reforma
reacionaria, pois o Estado passou a controlar ideologicamente o sistema de ensino (PALMA
FILHO, 2005).

Apébs a republica velha, o Brasil passa por intensos didlogos e debates politico-
ideolégicos. A ditadura Vargas (1937) diminui os debates, pois o Estado Novo
simplesmente nega as vertentes do liberalismo e o socialismo que vinham ganhando
espaco nas discussodes. Entre 1942 e 1946 sao promulgadas as leis organicas do ensino,
propostas pelo ministro da Educacédo do Estado Novo, Gustavo Capanema. Dita reforma
concluiu-se em 1946, que é tido como um ano emblematico no cenario politico-educacional.
A constituicado promulgada nesse ano tem um carater liberal-democratico (PALMA FILHO,
2005).

Em 1948 e enviado ao Congresso o projeto da LDBEN, porém s6 é rediscutido apos
1957, promulgado em 1961, marcado por um discurso humanista, em prol de uma
educacao publica de qualidade. A reforma do ensino superior veio em com a lei n. 5.540/68.
Entre 68 e 71, foi promulgada a Constituicdo de 67, com a sequente reforma em 69. A
educacao nesse periodo é considerada um “direito de todos e dever do Estado”, mas era
marcada pelo tecnicismo. Durante o mandato do presidente Jo&o Batista Figueiredo (1979-
1985), teve inicio a abertura politica. Esse € um periodo de grave crise econdmica e onde
diferentes setores se mobilizavam, haja vista os trabalhos da assembleia constituinte
instalada em 1987 (CAVALCANTE, 2004).

Desafios do Ensino-Aprendizado em Quimica ...




Poucos anos apos a promulgacao da Constituicao Cidada (1988), foi promulgada a
LDB n. 9.394/96, firmada sobre bases democraticas, embora passivel de criticas. Contudo,
marca uma nova visao sobre a educacao, vista como um dever fundamental, cuja funcéo é
formar o individuo, processo que suplanta os anteriores discursos tecnicistas, utilitaristas e
conservadores (MAAR, 2004).

3.1.1 Os PCNS como norteadores do ensino da Quimica

Segundo Spade (2008) a nivel mundial, nas ultimas quatro décadas o conhecimento
quimico recebeu nova roupagem, com o fim de formar cientistas e cidadaos conscientes,
além de desenvolver saberes voltados aos setores econdmico, agricola, industrial, dentre
outros. Apesar da importancia dessa disciplina, ha anos ela é tida como “chata”,
extremamente técnica ou como algo distante da realidade dos discentes, como mencionado
anteriormente. Isso revela a defasagem das tradicionais praticas de ensino, como desvela
0 acurado trecho a seguir: “[...] no Brasil, a abordagem da Quimica escolar continua
praticamente a mesma. Embora as vezes ‘maquiada’ com uma aparéncia de modernidade,
a esséncia permanece a mesma, priorizando-se as informacdes desligadas da realidade
vivida pelos discentes e docentes (BRASIL, 2000).

Os PCNs se apresentam como sugestbes ao ensino, tendo em vista as
peculiaridades que a abordagem educacional requer nas diferentes realidades brasil afora.
Nao pretendem uma padronizagdo do ensino e sim constituir orientacdes, sugestdes aos
educadores, no sentido de que estes tenham a capacidade de ajustar o ensino as caréncias
do “novo Estado Democratico, as tecnologias, aos meios de producdo modernos e aos
conhecimentos que permitem ao discente interagir com o mundo de forma cidada através
da busca de novas e metodologias de ensino” (BRITO, 2008).

As orientagdes contidas nos PCNs visam fortalecer um ensino médio que foque a
formacao basica do discente, através do dominio da tecnologia e da capacidade cientifica,
pois conforme o referido documento “[...] o conhecimento quimico nao deve ser entendido
como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas sim uma
construcdo da mente humana em continua mudanga (BRASIL, 2001)”. Assim, o ensino
almejado ndo é aquele restrito, fechado sobre o conhecimento quimico como fim em si
mesmo; é, ao invés disso, um ensino focado na realidade da comunidade em que vive o
discente, interligando, com os saberes de outras areas, o conhecimento produzido em sala
de aula. Isso é de suma importancia para o discente do ensino médio, pois: “Mais
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amplamente integrado a vida comunitaria, o estudante da escola de nivel médio ja tem
condicbes de compreender e desenvolver consciéncia mais plena de suas
responsabilidades e direitos, juntamente com o aprendizado disciplinar” (BRASIL, 2002).

A aprendizagem no ensino médio é direcionada por um viés pratico e, embora a
praxis pedagégica efetiva nas escolas brasileiras ainda esteja distante dos padrdes
desejados, as orientagcdes dos PCN devem ser tidas como ponto de partida, pois, o
aprendizado tecno-cientifico no Ensino Médio distinto do que se pratica hoje nas escolas,
“nao é uma utopia e pode ser efetivamente posta em pratica no ensino da Biologia, da
Fisica, da Quimica e da Matematica, e das tecnologias correlatas as essas ciéncias”
(BRASIL, 2002).

Os PCNs veiculam também a necessidade da abordagem interdisciplinar, pois ela
contribui para demonstrar o quanto a quimica esta presente no cotidiano e como é
importante instrumento de intervencao, fornecendo elementos que subsidiardo o discente
na tomada de decisdes e julgamentos em face de situacdes reais. A respeito da
interdisciplinaridade, dispédem os PCNEM que a interdisciplinaridade ndo tem a aspiracao
de cunhar novas disciplinas ou saberes, mas sim empregar conhecimentos de diferentes
disciplinas na resolucao de problemas reais ou até mesmo, entender os fenbmenos sob
distintos pontos de vista. “Em suma, a interdisciplinaridade tem funcao instrumental. Trata-
se de recorrer a um saber diretamente Util e utilizavel para responder as questbes e aos
problemas sociais contemporaneos” (BRASIL, 2002).

Isso € um contrassenso, pois se 0 ensino médio visa, em esséncia, preparar o
individuo para a cidadania e para ter uma visdo ampla da realidade pratica, como esperar
que ele saia realmente capacitado quando nao lhe é oportunizado relacionar fenémenos,
seja nas aulas laboratoriais, seja discutindo e relacionando os saberes quimicos? Como se
observa no trecho a seguir, ao aprender quimica no ensino médio € preciso que 0s
discentes entendam as transformacdes quimicas que acontecem, “no mundo fisico de
forma abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as informacdes
advindas da tradicdo cultural, da midia e da propria escola e tomar decisdes
autonomamente, enquanto individuos e cidadaos” (BRASIL, 2002).

Durante o processo de ensino-aprendizagem, € importante que o docente realce o
aspecto dinamico da Quimica. E preciso introduzir, constantemente, na tematica das aulas
a Histéria da Quimica, pois ela permitira ao discente compreender o carater social do
conhecimento quimico, seus avangos e retrocessos, isto €, evidenciara que a quimica é
uma producao social de grande importancia. Como apontado nos PCNEM: “A consciéncia
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de que o conhecimento cientifico € assim dindmico e mutavel ajudara o estudante e o
docente a terem a necessaria viséo critica da ciéncia” (BRASIL, 2002).

Os PCNs, portanto, representam um importante documento a orientar as a¢des do
sistema escolar e da comunidade, pois revelam uma abordagem no ensino-aprendizagem
da quimica que propde a remodelagem na delimitacao de métodos didaticos e concepcoes
pedagdgicas (BRASIL, 2001).

4. CAPITULO IV

4.1 CONTEUDOS, METODOS E RECURSOS UTILIZAVEIS NO ENSINO DA DISCIPLINA
DE QUIMICA QUE CERTAMENTE AUXILIARAO OS DISCENTES NA APRENDIZAGEM

Os conteudos e metodologias utilizados no ensino da Quimica tém se mostrado
ineficientes, do ponto de vista da aprendizagem. A tradicional aula “receituario”, em que o
docente descreve formulas e o discente € induzido a “descobrir” o resultado nao
corresponde ao ideal de formagao.

Além disso, o laboratério, instrumento essencial no ensino-aprendizagem da quimica
também é manejado de maneira incorreta, pois o docente comumente utiliza o método
indutivo, apenas “guiando” o discente, sem incentivar a autonomia, a reflexdo e
sistematizacao do saber (COSTA, 2010).

A abordagem quanto ao conteudo e metodologias perpassa, necessariamente, por
uma remodelagem conceitual. Um modelo que contesta a visdo tradicional de ensino,
restritiva e especifica, € o CTS, que passou a ser conhecido também como CTSA. CTSA
advém de “Ciéncia, Sociedade e Tecnologia” e agora, “Ciéncia, Sociedade, Tecnologia e
Ambiente”. Tal movimento surgiu na década de 1970, como forma de contestar o progresso
cientifico e tecnolégico que ensejou a degradacdo ambiental, criacdo de armas nucleares,
dentre outros (SPADE, 2008).

Por essa proposta, o curriculo deve correlacionar saberes de tal modo, focalizando
o cerne da formacéo para a cidadania, ao incremento da habilidade em tomar decisao,
relacionando-se a resolucdo de problemas concretamente, em que estejam envoltos

“aspectos sociais, tecnoldgicos, econémicos e politicos, e a compreensao da natureza da
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ciéncia e do seu papel na sociedade, para compreender as potencialidades e limitacdes do
conhecimento cientifico” (SPADE, 2008).

Por fim, registre-se que, se o sistema escolar e a comunidade tém a firme conviccao
da importancia de uma formagcao interdisciplinar e contextualizada, é imperativo reformular
concepcgoes basicas como método, curriculo e formacao (ROSA, 2008).

4.1.1 O laboratorio como instrumento de aprendizagem

Para Rosa (2008) o ensino das Ciéncias envolvendo o uso do laborat6rio possui
duas amplas abordagens: os objetivos cognitivos e os objetivos formacionais. Para
trabalhar com as Ciéncias, e para o presente trabalho interessa-nos a Quimica, o docente
trabalha com modelos.

Rosa (2008) ao discorrer acerca deste assunto destaca que, é possivel dizer que
somente certo modelo ndo antecipa os efeitos vistos no mundo fisico. “O que isso quer
dizer? Os modelos em ciéncia devem ter carater preditivo, ou seja, a partir das assercoes
que definem o modelo devemos ser capazes de prever a ocorréncia de novos fatos” (ROSA,
2008).

Para trabalhar tais modelos, o docente deverd manejar conceitos, tais como
composigao, substancia, dentre outros; a partir desses conceitos, serdo trabalhadas as
hipoteses sobre determinados objetos. O autor ressalta ainda que tais modelos, como
proposicoes relativas, ndo sao certos nem errados e que é papel do docente instigar o
discente a investigacado, de modo a submeter os modelos a testes de falseabilidade (ROSA,
2008). Como observa ainda argutamente o autor: “Somente a comparacdo experimental
das consequéncias impostas pelo modelo nos dira se ele descreve adequadamente o
mundo em que vivemos” (ROSA, 2008).

O laboratério representa para o ensino o elo que permitird ao discente verificar que
a Quimica nao é simples repertério de formulas, da mesma forma que demonstrara a
presenca dessa ciéncia no cotidiano. Esse € um desafio permanente ao ensino da Quimica,
desde o inicio do uso do laboratério, que data, segundo os autores, de aproximadamente
100 anos (SCHWAHN; OAIGEN, 2009).

Esta problematica, no entanto, se transforma um dos grandes desafios de se utilizar
aulas praticas ao ensinar quimica na educacao basica é, sobretudo, estabelecer uma
ligagdo do conhecimento ensinado e a rotina dos educandos, isto quer dizer que: “a
auséncia de conexao entre o conteldo passado em sala de aula e o dia-a-dia, pode justificar
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a indiferenca entre os discentes e também em relacado aos préprios docentes quando do
uso da experimentacao” (SCHWAHN; OAIGEN, 2009).

Schwahn e Oaigen (2009) enfatizam que as atividades desenvolvidas nos
laboratorios de Quimica se constituem em um mecanismo basilar ao ensino desta
disciplina, mesmo porque essas atividades se mostram fundamentais para atingir distintos
objetivos, em que estejam envolvidas, facilidades de aprendizagem, aptidées motoras,
técnicas e manipulacao de aparelhos, leis e principios.

Como se percebe acima, o ensino-aprendizagem da Quimica exige o trabalho
experimental e o uso do laboratério. Schwahn e Oaigen (2009) ainda ressaltam, porém, que
o trabalho com o laboratério deve ser orientado de modo critico, de maneira a promover a
reflexao do discente sobre 0s experimentos realizados. Nas palavras dos autores, se a aula
experimental se reduzir a prescricées por parte do docente, enquanto ao discente sé resta
uma postura passiva de verificacdo dos resultados descritos, o uso do laboratério nao
estara se prestando aos fins almejados.

N&ao é possivel esquecer dois grandes objetivos ao trabalhar com o laboratério, ja
referidos neste topico: os cognitivos e os formacionais. Na primeira categoria, tem-se, a
obtencao de conhecimento fatual, investigacao de leis fisicas, a descoberta dos principios
e a ampliacao de teorias (ROSA, 2008). Como se depreende do trecho acima, Rosa (2008)
enfatiza a participacao autbnoma do discente, isto €, ndo apenas um mero espectador do
conhecimento quimico, mas uma atuacdo de quem “cria” e “descobre”, durante os
experimentos, a teoria versada nas salas de aula. Os objetivos cognitivos estao
estreitamente ligados a proposta curricular e aos métodos e materiais de que dispde o
docente.

Quanto aos objetivos formacionais, Rosa (2008) afirma que dependem de mais
tempo, pois revelam objetivos e ideias que o docente deseja incutir no discente; trata-se,
como contraponto dos objetivos cognitivos, de viabilizar ao discente o trajeto pratico-
profissional. Acerca dos objetivos formacionais, discorre o autor, tem a ver com os hébitos
e atitudes que se quer desenvolver nos discentes. Estes objetivos levam um prazo mais
longo tornando sua avaliagdo um pouco mais dificil. Como exemplo, dessas habilidades,
pode-se citar: observacao e precisao na tomada de medidas, construir e interpretar graficos,
entender o arcabouco de um experimento e do processo cientifico, aptiddao pessoal, atitudes
frente ao laborat6rio e a Ciéncia (ROSA, 2008).

Tais objetivos, divididos por Rosa (2008) em dois grandes grupos que sao
sintetizados conjuntamente por Schwahn e Oaigen (2009), a partir da proposta de Nedelsky
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(1965); conforme as autoras, embora tenham sido propostos ha décadas, tais objetivos
ainda se apresentam atuais. Sao eles: “Conhecer e compreender em sua forma verbal e
matematico as informacdes acerca das leis e principios e o conhecimento e compreensao
do laboratério, habilidade de aprender a partir da observacdo e da experimentacao
(SCHWAHN; OAIGEN, 2009)”.

5. CAPITULO V

51 A CONTEXTUALIZACAO DOS CONTEUDOS DE QUIMICA: UMA PROPOSTA
DIDATICA

Da conceituagao e entendimento acerca da contextualizagdo do ensino de Quimica
assenta-se a justificativa e emana toda a pertinéncia do presente capitulo, portanto, dedica-
se primeiramente a conceitua-lo apresentando através da literatura o entendimento do que
vem a ser a contextualizacdo do ensino, para posteriormente discutir sua importancia no
ensino de Quimica.

Segundo o Dicionario da Lingua Portuguesa Aurélio contextualizacdo é “o ato de
fazer ligacao entre as partes de um todo”, logo quando se remete ao ensino contextualizado
indica 0 ensino que tem por objetivo fazer a ligacdo dos conteudos programaticos a
realidade vivida pelos discentes.

A contextualizagdo, [...] vem sendo divulgada pelo MEC como principio
curricular central dos PCN capaz de produzir uma revolugdo no ensino. A
idéia seria basicamente que formar individuos que se realizem como
pessoas, cidaddos e profissionais exige da escola muito mais do que a
simples transmissdo e acumulo de informagdes. Exige experiéncias
concretas e diversificadas, transpostas da vida cotidiana para as situacdes
de aprendizagem (FERNANDES, 2013).

Também Brito (2008), entende que o0 ensino da quimica deve pautar-se em valores
éticos, pois além de um ensino contextualizado a realidade, este deve formar um cidadao
voltado aos problemas sociais que o rodeiam. Assim, realca o autor: “Desta maneira o
ensino da quimica para a cidadania nao pode se basear apenas no provimento de
informacdes, mas propiciar o desenvolvimento de estratégias que relacionem o

conhecimento cientifico com os problemas sociais” (BRITO, 2008).
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Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) no texto de introducao diz que “busca-
se um ensino de qualidade capaz de formar cidadaos que interfiram criticamente na
realidade para transforméa-la e ndo apenas para que se integrem ao mercado de trabalho
(PCN, 1997)".

Vé-se que os PCN preocupam-se em estabelecer o reconhecimento da utilidade dos
conteudos ministrados na escola com a vida cotidiana apontando, portanto, para uma
contextualizacao dos conteudos a vida real, na intencao de proporcionar ao discente uma
formacao que contribua ndo apenas para a inser¢cdo no mercado de trabalho, mas também
para a continuacdo dos seus estudos e para a participacdo da vida e dos rumos da
sociedade através do uso e aplicacdo dos saberes adquiridos na escola.

Com base na Declaracdo Mundial de Educacao para Todos, promulgada como
resultado da Conferéncia de Educacao realizada em Jontiem, na Tailandia no ano de 1990,
pode-se constatar que é objetivo da educacdo atender as necessidades basicas de
aprendizagem do aluno de forma tal que o aprendizado produzido na escola Ihe seja util e
lhe garanta condi¢cées de uma vida digna:

Toda a pessoa — crianga, adolescente ou adulto — deve poder beneficiar de
uma formagéo concebida para responder as suas necessidades educativas
fundamentais. Estas necessidades dizem respeito tanto aos instrumentos
essenciais de aprendizagem (leitura, escrita, expressdo oral, calculo,
resolucdo de problemas), como aos contetdos educativos fundamentais
(conhecimentos, aptiddes, valores e atitudes) de que o ser humano tem
necessidade para sobreviver, desenvolver todas as suas faculdades, viver e
trabalhas com dignidade, participar plenamente do desenvolvimento,
melhorar a qualidade de sua existéncia, tomar decisbes esclarecidas e
continuar a aprender (Artigo | — 1) (DELORS, 2004).

Na declaragéo foi incluido a realizacao de calculos como sendo uma necessidade
basica e a tomada de decisbes como valores e atitudes a serem desenvolvidos pela
educacao, deste modo, pode-se inferir que contextualizar os contelidos de Quimica ao dia
a dia dos discentes seja maneira eficaz de atender as estes preceitos.

No que diz respeito a contextualizagdo dos conteudos e aprendizagem de Quimica
os PCN entendem que a esta deve levar os discentes a compreender as transformacdes
quimicas que acontecem no mundo fisico de forma abrangente e integrada, para e assim
possam formar juizo, acerca das informacdes adquiridas na escola e nos mais variados
meios de informacdes que circulam socialmente e dai tomar decisdes interagindo saberes

e posturas enquanto individuo e cidadao atuante no meio social (PCN, 1999).
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O docente Paulo Freire defendeu uma metodologia e estratégias que possam
contextualizar os conteudos com a realidade, utilizando o dialogo para a formagéao do
homem enquanto ser pensante, que julga e age dentro do seu contexto.

Portanto, encontra-se na pedagogia de Paulo Freire forte fundamentacao, pois
acredita numa educacao capaz de promover o homem a senhor de sua histéria. Toda a
obra de Paulo Freire desenvolve uma educacdo para a transformagcdo e nao para
adaptacao e, isto pode ser conferido de acordo com suas préprias palavras:

Os conceitos de alfabetizacdo estdo muito proximo, implica uma
autoformagéo do qual pode resultar uma proposta atraente do homem sobre
seu contexto. Por isso a alfabetizagao ndo pode se fazer de cima para baixo,
nem de fora para dentro, como uma doag¢ao ou uma exposi¢cao, mas de dentro
para fora pelo proprio analfabeto apenas ajustado pelo educador (FREIRE,
1984).

Vé-se nesta afirmacao de Freire como ele entende o papel do educador que objetiva
emancipar o sujeito, a alfabetizacdo se colocada ou imposta de cima para baixo e/ou de
fora para dentro aliena e por isso néao liberta, portanto Freire prop6e o método dialégico,
referindo-se, a o dialogo sendo que através desse processo dialdgico que o sujeito se faz
critico frente aos problemas que afligem a si e a seus pares, e essa criticidade lhe
proporciona a emancipagao:

Se a vocagao ontolégica do homem é a de ser sujeito e nao objeto, sé podera
desenvolvé-la na medida em que, refletindo sobre suas condi¢cdes espaco-
temporais, introduz-se nelas, de maneira critica. Quanto mais for levado a
refletir sobre sua situacionalidade, sobre seu enraizamento espacgo-temporal,
mais “emergerd” dela conscientemente “carregado” de compromisso com sua
realidade, da qual, porque é sujeito, ndo deve ser simples espectador, mas
deve intervir cada vez mais (FREIRE, 2005).

Observa-se que para Freire a vocagao primeira do homem é ser sujeito, mas sé sera
sujeito se mergulhar em sua realidade e vé-la criticamente, esse mergulho Iho torna capaz
de compreender a realidade na qual esta inserido.

Neste sentido, emerge a importancia e a missao da escola e da educacédo. A escola
nao é um ente abstrato ou apenas um espaco fisico. A verdadeira escola é formada por
seus docentes, gestores, funcionarios e estudantes, numa interatividade e relacionalidade
coletiva. A prética pedagdgica nao é mera repeticido mecanica de contetdo e a Educacéao
nao é um processo de adestramento ou procedimento de mero depdsito de informacdes.
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Por fim, o ato de ensino é relacionalidade, onde ao docente cabe a intermediacao
entre os saberes e a aprendizagem dos educandos. Donde o conteudo nao é algo desligado
e desconexo da vivéncia concreta, pois é parte integrante da complexidade da realidade

concreta.
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1. FORMA DE ABORDAGEM - ENFOQUE

MARCO METODOLOGICO e

A abordagem tera enfoque quali-quantitativo, pois conta com aplicagéao de testes e
entrevistas com um grupo especifico que compdée a amostra do estudo, portanto os
instrumentos tém caracteristicas quantitativas sendo que serdo utilizados questionarios,
formularios de registros e os dados coletados serdao apresentados e tabulados em tabelas
e graficos.

Assim, a coleta de dados sera desenvolvida sob trés aspectos, a observacao,
conversas informais e aplicacdo de questionarios.

Durante a observagdo procederemos como indicam Ludke; André (1996) onde
verificaram que a observagao deve ser controlada e sistematica elaborando, para isso, um
planejamento e uma preparagao rigorosa do observador prevendo o que vai se observar e
como se dard esta observagdo, estes critérios serdo necessarios segundo os autores
porque “[...] as observacdes que cada um de nés faz na nossa vivencia diaria sdo muito
influenciadas pela nossa histéria pessoal, o que nos levam a privilegiar certos aspectos da
realidade e negligenciar outros”.

Desta forma, a observacédo sera um instrumento de grande valia na investigacao por
propiciar um contato pessoal com os pesquisados, possibilitando, assim a flexibilizacao do
raciocinio ampliando o horizonte das buscas e dos dados.

Nas conversas informais, serédo feitas anotagdes que servirdo para reconstrugoes
dos dialogos, portanto os gestos do entrevistado, suas palavras depoentes seréao
observadas e anotadas e se relevantes citadas no desenvolvimento do trabalho. A
reconstrucao dos dialogos e sua citacdo € um instrumento previsto por Bogdan e Biklen
apud Ludke e André (1996) onde apresentam seis critérios a serem registrados na pesquisa
de campo entre 0s quais a “reconstrucao de dialogos”.

A aplicacao de questionarios consiste na coleta de dados, onde obtém-se o registro
escrito do entrevistados e constituirdo os dados que tabulados e discutidos a luz dos demais
coletados através das observacgdes e das conversas, tudo isso confrontados com as teorias
pertinentes que farédo parte da pesquisa e do fenémeno investigado.
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2. TIPO DE PESQUISA QUANTO AO OBJETIVO

Quanto ao objetivo a pesquisa se caracteriza como descritiva ja que tem a intengao
de identificar e analisar as caracteristicas e variaveis que se relacionam com o fenémeno
da pesquisa e através desse processo descrever os resultados apurados e, a luz das teorias
determinar as diretrizes pedagdgicas cabiveis a solucao dos problemas hora enfrentados,
assim apoés a coleta dos dados sera realizada a analise das relacdes entre as variaveis.
Para Godoy (1995), a pesquisa descritiva visa:

a obtencdo de dados descritivos sobre pessoas, lugares e processos
interativos pelo contato direto do pesquisador com a situagdo estudada,
procurando compreender os fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos,
ou seja, dos participantes da situagédo de estudo.

Comunga desse entendimento Gil (2002) ao afirmar que a pesquisa descritiva “tem
como principal objetivo descrever caracteristicas de determinada popula¢ao ou fenémeno
ou o estabelecimento de relagdes entre as variaveis”.

Logo, a pesquisa sera quantitativa, sendo abordada uma amostra de 50 discentes,
matriculados nos 1°¢anos A e B da Escola de Ensino Fundamental e Médio Anisio Teixeira,
Ariquemes, RO — Brasil. Amostra: n = 50. Considerando que o universo é representado pela
totalidade de 75 discentes dos 1% anos A, B e C, da Escola de Ensino Fundamental e Médio
Anisio Teixeira, Ariquemes, RO — Brasil. Universo: N = 75. E as variaveis analisadas seréo
as Diretrizes Pedagdgico-Didaticas e Metodologia Aplicada, resultando em dados que serao
apresentados por meios de estatisticas a analisados a luz de teorias sobre o processo
ensino-aprendizagem, o ensino da Quimica e orientacdes curriculares oficiais do Ministério
da Educacao no Brasil.

3. PROCEDIMENTOS TECNICO - PESQUISA DE CAMPO

A pesquisa de campo constitui-se no levantamento de dados por meio da
observacéao, aplicacao de questionarios para coleta de informacdes e também por meio da
aplicacdo de teste antes e depois da intervencdo com a aplicacdo das diretrizes
pedagdgicas eleitas para o estudo, como hip6tese de resolugdo do problema enfrentado
pela populacdo da pesquisa.
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Assim sendo o pesquisador procedeu como leciona Gil (2002), ou seja, fazendo a
“‘interrogacao direta das pessoas cujo comportamento se deseja conhecer” as conclusdes
serao fundamentadas pelos dados coletados juntos aos informantes proporcionando o
conhecimento direto da realidade e fundamentarao o estudo.

Mister registrar, novamente os ensinamentos de Gil (2002), quando diz que: “pode-
se dizer que os levantamentos tomam-se muito mais adequados para estudos descritivos
que explicativos”, logo, o presente estudo por se caracterizado como descritivo optou pelo
procedimento técnico de levantamento.

4. DESENHO DA INVESTIGACAO

Pautado nos ensinamentos de Bisquerra (1989), Estelbina Alvarenga (2008) e outros
utilizou-se o quase experimental, visto que desenvolveu avaliacées diagnosticas pré-teste
e pos-teste, contando que os testes sdo aulas experimentais onde os discentes sao
submetidos as diretrizes pedagodgicas, tais procedimentos oferecerdo uma visao do
rendimento e aproveitamento dos mesmos. Segundo Carneiro (2002):

O delineamento quase-experimental, conhecido como ensaio ou experimento
nao aleatério, € um estudo no qual o investigador intervém na caracteristica
que estd sendo investigada; entretanto, ndo ha alocacdo aleatéria dos
participantes ou de areas aos grupos que receberdo ou nao a intervencao

Difere, portanto do estudo experimental por nao ter distribuicao aleatéria dos sujeitos
da pesquisa, sendo os grupos formados pelo critério administrativo e/ou operacionais da

escola ao matricula-los nos 1°¢anos A e B, turmas onde ocorre o estudo.

5. POPULACAO/UNIVERSO

O universo deste estudo foi representado pela totalidade de 75 discentes dos 1°
anos A, B e C, da Escola de Ensino Fundamental e Médio Anisio Teixeira, Ariquemes, RO
— Brasil (Quadro 1).
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Quadro 1. Universo da pesquisa (discentes dos 1°¢anos A, B e C).

Idade Sexo Masculino Sexo Feminino Total
14 13 20 33
15 20 22 42
Total 33 42 75
6. AMOSTRA

Amostra foi de 50 discentes matriculados no 12 ano A e B (Quadro 2).

Quadro 2. Distribuicao dos discentes pesquisados segundo idade e sexo.

Idade Sexo Masculino Sexo Feminino Total
14 07 14 21
15 12 17 29

Total 19 31 N=50

7. METODO DA PESQUISA

Para a consecucdo dos seus objetivos todo trabalho de pesquisa requer o
seguimento rigoroso de métodos cientificos que, segundo Gil (1999) formam um “conjunto
de procedimentos intelectuais e técnicos” e orientam os procedimentos do pesquisador na
consecucéao dos trabalhos evitando que este venha a desviar-se do caminho delineado no
projeto de pesquisa e alcance os objetivos propostos.

Colocando que, métodos sejam os processos que serdo empregados no trabalho de
pesquisa, assim € o método que delineia o raciocinio e fornecem as bases légicas da
investigacao, segundo Gil (1999) e Lakatos e Marconi (1993) variam em dedutivo, indutivo,
hipotético-dedutivo, dialético e fenomenolégico.

Este trabalho se constitui num laboratério quase experimental e visa detalhar os
procedimentos metodol6gicos de execucao do trabalho.

A pesquisa se tipifica como experimental pautado na analise da pratica metodolégica
do docente, na participacdo, aprendizagem e rendimento dos discentes e na analise
comparativa a luz da bibliografia pertinente.

Para a elaboracédo desse projeto utilizei a investigacdo do género de campo do tipo

levantamento, pois além dos estudos bibliograficos foram realizados levantamentos de
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dados junto a comunidade escolar para o confronto com as teorias a fim de encontrar
solucdes eficazes ao problema hora investigado.

Segundo Gil (2002) o levantamento se da quando a investigacdo “envolve a
interrogacéo direta das pessoas cujo comportamento deseja conhecer”.

Logo, a pesquisa conta com a busca de informagdes através da entrevista, da
observacao e da aplicacao de questionarios para a aquisicao dos dados que fundamentarao
as suas conclusées.

As obras que fundamentam o estudo foram localizadas na biblioteca pessoal do
pesquisador, na escola l6cus da pesquisa e grande numero de artigos, monografias e
outros estudos na internet, sobretudo no sitio eletrénico da revista cientifica scielo.

Aplicou-se a técnica de leitura analitica seguindo as orientagdes de Severino (2002),
quando orienta que para fins de um estudo, a leitura devera se dar por etapas, terminadas
a analise de uma unidade é que se passara a seguinte. Ao término da leitura o leitor tera
adquirido a compreensao necessaria para consecucgao do trabalho podendo dissertar sobre
o tema investigado, orienta Severino (idem).

8. INSTRUMENTACAO DE MEDIDAS

8.1 VARIAVEIS CAMPOS DE DADOS

a - ordenam-se e classificam-se os dados disponiveis;

b - decidem-se quais fatores serdo estudados;

¢ - sondam-se os documentos a serem utilizados posteriormente.
8.2 VARIAVEIS OPERACIONAIS

a - analisam-se os dados;

b - evidenciam-se os resultados;

c - interpretam-se os resultados.

As varidveis operacionais estao detalhadas no quadro 3.
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Quadro 3. Quadro de variaveis operacionais.

Definicédo conceitual
das
Variaveis
Operacionais

Dimensoes

Instrumentos

Indicadores de
medicao

1) Diretrizes
Pedagégico-Didaticas

a) Proporcionar ao
discente o contato e o
manuseio dos recursos
do laboratério.

b) Realizar
experimentos que
demonstrem os
conteldos vistos nas
aulas teoricas.

c) Simulacao
eletrolitica do atomo e
sua conformacéo de
alternancia;

d) Dissociagao
eletrolitica no processo
quimico.

a) Materiais didaticos,
recursos pedagdgicos
e métodos adotados
sdo adequados?

b) Interacéo
Docente/Discente e
interacdo do discente
com materiais
concretos e com 0s
recursos laboratoriais.
¢) Qualidade no nivel
educacional.

d) Linha pedagdgica da
Instituicdo escolar.

1. Fichamento;

2. Portfélio;

3. Questionario;

4. Formulario de
entrevista;

5. Paper;

6. Agenda de amostra.

2) Metodologia
Aplicada

a) Contextualizagéao
dos conteudos a
realidade vivenciada
pelos discentes;

b) Uso do laboratério
em aulas praticas e
realizagbes de
experimentos;

c) Uso de diferentes
metodologias de
ensino adequando-se
aos diferentes
conteudos;

d) Aplicacao de
jogos didaticos nas
aulas de quimica.

a) Matriz curricular
adequada;

b) Docente capacitado;
¢) Forma de avaliagao
continua.

1) Avaliagdo e analise
do desempenho e
participagao dos alunos;
2) Observacao da
realizagdo das
atividades em
laboratério;

3) Acompanhamento
estatistico das notas
bimestrais.

9. PROCESSO DE COLETA DE DADOS

O levantamento dos dados sera desenvolvido sob trés aspectos, a observacao,
aplicacao de testes e de questionarios.

Durante a observagdo procederemos como indicam Ludke e André (1996) onde
verificaram que a observagao deve ser controlada e sistematica elaborando, para isso, um
planejamento e uma preparacao rigorosa do observador prevendo o que vai se observar e
como se dard esta observagdo, estes critérios serdo necessarios segundo as autoras
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porque “[...] as observacdes que cada um de nés faz na nossa vivencia diaria sdo muito
influenciadas pela nossa histéria pessoal, 0 que nos levam a privilegiar certos aspectos da
realidade e negligenciar outros”.

Desta forma, a observacdo sera sistematica, caracterizando-se como um
instrumento de grande valia na investigacdo por propiciar um contato pessoal com o0s
pesquisados, possibilitando, assim a flexibilizagdo do raciocinio ampliando o horizonte das
buscas e dos dados.

A aplicacao dos testes consiste na resolucao de folhas de exercicios com contetdos
sobre o principio das cargas elétricas antes da efetivagao de aulas experimentais e depois
outros exercicios com o mesmo nivel de dificuldade para que seja possivel a mensuracao
do aproveitamento e da eficacia das diretrizes pedagdgicas aplicadas através dos
resultados construidos pelos alunos nas resolucdes dos exercicios antes e depois das aulas
experimentais.

A aplicacao de questionarios consiste na coleta de dados, onde obtém-se o registro
escrito dos entrevistados e constituirdo os dados que tabulados e discutidos a luz dos
demais coletados através das observagdes e das conversas, tudo isso confrontados com
as teorias pertinentes que fardo parte da pesquisa e do fenémeno investigado.

9.1 METODO: QUALITATIVO

1 - fenomenoldgico;

2 - indutivo, naturalista, construtivista;
3 - explicito, subjetivo;

4- pesquisa bibliografica.

9.2 INSTRUMENTOS: QUANTITATIVO

1 - positivista, neopositivista;
2 - dedutivo,
3 - neutral;

4 - tabulacao, cruzamento de dados, analise.
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10. TABULACAO DE DADOS

A tabulacao se dara por meio de uma analise quali-quantitativa dos dados coletados,
pois 0 pesquisador ndo se restringird aos numeros procedendo também uma andlise dos
conteudos e da manifestacdo do fendbmeno em sua origem.

Tal analise se caracteriza pela indugao focalizando a fidelidade dos resultados ao
cotidiano do universo de pesquisa, segundo André (1983) a analise qualitativa tem por
escopo a compreensdao do fendmeno em sua manifestacdo natural possibilitando uma
leitura do individuo em sua vivéncia.

Joly Gouveia (1984) aponta que a experiéncia do pesquisador e o aporte tedérico de
que dispoe sejam condicdes indispensaveis para a andlise qualitativa, dado o fato de que
0 pesquisador realizara a analise e chegara as conclusdes que sua experiéncia e literatura
lhe oferecerao.

Assim, a pesquisa possibilitou criteriosa analise de autores, livros e artigos que
versam sobre o problema, o que ofereceu grande nimero de informagdes e conhecimentos,
constituindo-se assim a estrutura basica do estudo que sera complementada com os
resultados do estudo em campo com os informantes da pesquisa, discentes matriculados
no 12ano A e B. Amostra: n = 50, que trabalharam em forma de pré-teste livre e espontaneo,
no primeiro momento resolvendo folha de exercicios, em anexo, sobre a carga elétrica do
atomo, em seguida terdo aula na qual o professor aplicara as diretrizes didaticas citadas
neste trabalho como hipétese de resolugcao do problema e posteriormente para efeitos de
comparagéo resolverdo outra folha de exercicios sobre 0 mesmo conteudo e com 0 mesmo
nivel de dificuldade e responderdao ao questionario que fornecera dados referentes a
aceitacao e satisfagdo com a aula diferenciada aplicada para efeitos da pesquisa.

11. 12 FASE

11.1 PRE-TESTE

O pré-teste tem a finalidade de identificar o problema genérico e as perguntas
especificas, a saber:
Problema genérico:
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Por que os discentes dos 1% anos A e B da Escola de Ensino Fundamental e Médio
Anisio Teixeira, Ariquemes, RO - Brasil apresentam nivel cognitivo pouco satisfatério na
disciplina de Quimica, sobretudo durante o processo pratico de aplicabilidade de cargas
elétricas nos atomos?

Perguntas especificas:

A escola possui profissionais qualificados para realizar os experimentos, quando
necessarios?

O tempo de experimentos e metodologias em sala de aula e em laboratério é
suficiente para o discente assimilar os contetdos?

O discente em laboratério, terd atencao especial para desenvolver meios alternativos
para seu melhor aprendizado?

As praticas metodolégicas realizadas, estardao dentro dos conteudos trabalhados em
sala?

Assim, convidei a amostra deste estudo para uma sala, fiz esclarecimentos sobre os
objetivos e a metodologia do trabalho, esclareci também que a participacao no estudo seria
de forma voluntaria, ndo sendo obrigatério para fins escolares, desencadeou longa
conversa sobre a disciplina de quimica, seu aprendizado, as dificuldades encontradas pelos
alunos e como estes gostariam que fosse o trabalho pedagdgico com a referida disciplina,
destas conversas foram feitas anotagdes que serdo em momento proprio narradas no
presente trabalho.

Neste momento os alunos foram convidados a resolver os exercicios do pré-teste

onde, foram avaliados os seguintes itens que podem indicar os problemas (Quadro 4).

Quadro 4. Conteudos contemplados pela avaliacao pré-teste.

Solucao eletrolitica
Solucao nao eletrolitica
Estrutura do atomo
Teorias atbmicas

A avaliacao contou com dez questdes, sendo as seis primeiras sobre cargas elétricas
nos atomos, pois o problema eleito para o presente trabalho remota justamente a esse
conteudo.

A primeira questao propds aos discentes que identificasse a solucdo capaz de

conduzir corrente elétrica, com o seguinte enunciado:

Desafios do Ensino-Aprendizado em Quimica ...




No circuito elétrico esquematizado abaixo, o copo pode conter um dos diferentes

liquidos mencionados:

01) agua destilada (agua pura).
02) solugédo aquosa de sal de cozinha.

)

)
04) solucao de acido cloridrico.
08) solugédo aquosa de agucar (sacarose).
)

16) solugcao aquosa de hidréxido de sédio.

Com quais desses liquidos a lampada deve acender? Responda fazendo a soma

das alternativas corretas.

__— lampada

(A) 3 ( ~t1zrtv .

(B)7 e

(C) 15 ,

(D) 22
=4

(E) 29 ligquido

A esta questao 20 discentes responderam corretamente somando 40% de acertos e
60% de erros.

Também a segunda questdo sondou sobre solugdes eletroliticas e os perguntou:
Alguns compostos, quando solubilizados em agua, geram uma solugéao aquosa que conduz

eletricidade. Dos compostos abaixo:

I- Na2SOq4

- O2

[1I- C12H22011
V- KNO3

V- CH3sCOOH
VI- NaCt

Nesta, 18 discentes responderam corretamente, somando 36% os demais 64% nao
acertaram. Na sequéncia a terceira questao, ainda sobre solugdes eletroliticas perguntou-
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os: Certa substancia, ao interagir com a 4agua, forma uma solugéo alcalina e melhor
condutora de eletricidade que a agua pura.
Esta substancia é:

Nesta houve 24 acertos, totalizando 48% restando portanto, 68% de respostas

erradas. A quarta questao foi: A condutibilidade elétrica de uma solugéo aquosa depende:

I. do volume da solucgéo;
Il. da concentragéo de ions hidratados;
[ll. da natureza do soluto.

Dessas afirmacdes, APENAS

A) | é correta.
B) Il é correta.

(A)
(B)
(C) Il é correta.
(D) I e Il sdo corretas.
(E)

E) Il e Ill sdo corretas.

Novamente, nesta apenas 04 discentes ofereceram respostas corretas, somando
08%, 92% nao acertaram. Também sobre solugdes eletroliticas, na quinta questéo,
perguntou-lhes: Os sistemas:

| - Fio de cobre metalico: Cugs);
II - Solucdo aquosa de sulfato de cobre: CuSOa4aq);
[l - Cloreto de sédio fundido: NaClji);
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Sao condutores de eletricidade. As particulas responsaveis pela conducdo da

corrente elétrica, em cada sistema, sao, respectivamente:

A) elétrons, ions e ions.
B) elétrons, elétrons e elétrons.

D

E) atomos, cations e anions.

(A)

(B)

(C) atomos, ions e moléculas.
(D) cations, anions e elétrons.
(E)

A esta, 18 discentes responderam corretamente, somando 36%, sendo que 64%
ofereceram resposta errada. Ja a sexta questao abordou solugdes nao eletroliticas, com o
seguinte enunciado:

Solugéo nao eletrolitica € aquela em que o sélido presente mantém-se na forma de
moléculas, ndo sendo condutora de eletricidade. A substancia que em agua forma uma

solucao nao eletrolitica é:

A) acido sulfurico porque ioniza.
B) cloreto de sddio porque se dissolve e ioniza.

(A)

(B)

(C) agucar porque somente dissolve.

(D) hidréxido de sddio porque sofre dissociacao idnica.
(E)

E) hidréxido de bario em presencga do acido sulfdrico em excesso.
Nesta, houve 10 respostas corretas, representando 20% de acerto. A questao
seguinte (sétima) sondou sobre quantos conhecem a estrutura do atomo, solicitou-lhes que

assinalassem a alternativa que indicasse as trés principais particulas atémicas.

A) Numero atbmico, nimero de massa e protons.

B) Elétrons, protons e néutrons.

(A)
(B)
(C) Massa atbmica, numero atdémico e elétrons.
(D) Néutrons, massa molecular e elétrons.

(E)

E) Cations, anions e ions.

Na questao acima apenas 06 discentes responderam corretamente, totalizando 12%
de respostas corretas.
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A interpretacdo de novos fenbmenos fez com que os modelos atdmicos fossem
evoluindo com o passar do tempo. Por exemplo, o modelo de Dalton teve que ser

reformulado por ndo interpretar satisfatoriamente:

A) a natureza elétrica da matéria;
B) as mudancas de estado fisico;

(A)

(B)

(C) a maleabilidade dos metais;
(D) a densidade das substancias;
(E)

E) a conservacao de massa nas reagdes quimicas.

Aqui os resultados foram desanimadores, pois apenas houve 04 acertos, somando
08%, dessa forma 92% das respostas foram erradas. A questdo seguinte quis saber se os
discentes estdo informados acerca da evolugcao dos conceitos quimicos para tanto a
questao foi a seguinte:

Ainda inquirindo sobre as teorias sobre 0 atomo e sua estrutura perguntou: No ano
de 1897, o cientista britanico J.J.Thomson descobriu, através de experiéncias com raios
catédicos, a primeira evidéncia experimental da estrutura interna dos atomos. O modelo
atdmico proposto por Thomson ficou conhecido como “pudim de passas”. Para esse
modelo, pode-se afirmar que:

A) o nucleo atémico ocupa um volume minimo no centro do atomo;

B) as cargas negativas estao distribuidas homogeneamente por todo o0 atomo;

(A)
(B)
(C) os elétrons estao distribuidos em 6rbitas fixas ao redor do ndcleo;
(D) os atomos sao esferas duras, do tipo de uma bola de bilhar.

(E)

E) os elétrons estao espalhados aleatoriamente no espaco ao redor do nucleo.
Nesta houve 12% de acertos, ou seja, 88% dos alunos responderam incorretamente.
Por fim, a décima questao inquiriu sobre o modelo atémico de Rutherford, com o

seguinte enunciado: Considere as seguintes afirmativas sobre o modelo atdmico de
Rutherford:
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1. O modelo atémico de Rutherford é também conhecido como modelo planetario do atomo.
2. No modelo atdmico, considera-se que elétrons de cargas negativas circundam em 6rbitas
ao redor de um nucleo de carga positiva.

3. Segundo Rutherford, a eletrosfera, local onde se encontram os elétrons, possui um
didmetro menor que o nucleo atémico.

4. Na proposicao do seu modelo atémico, Rutherford se baseou num experimento em que
uma laminula de ouro foi bombardeada por particulas alfa.

Assinale a alternativa correta, em relagao as afirmativas acima.

A) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.
B) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.

(A)

(B)

(C) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
(D) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
(E) As afirmativas 1, 2, 3, e 4 sdo verdadeiras.

A esta questao 08 discentes, totalizando 16% acertaram a resposta. Para melhor
visualizagdo dos resultados segue abaixo quadro com o numero e percentual de acertos
por discente informante.

A leitura do quadro abaixo indica que estabelecendo uma média aritmética temos
apenas 26% de acertos no total das questbes, considerando que sdo dez questdes
respondidas por 50 discentes somam quinhentas repostas (10X50=500), das quais apenas

130 estao corretas (Quadro 5).

Quadro 5. Quadro geral do pré-teste.

Questao NuUmeros de Numeros de Percentual de Percentual de

acertos erros acertos erros

01 20 30 40% 60%
02 18 32 36% 64%
03 24 26 48% 52%
04 04 44 08% 92%
05 18 32 36% 64%
06 10 40 20% 80%
07 06 46 12% 88%
08 04 46 08% 92%
09 06 44 12% 88%
10 08 42 16% 84%
Total 130 370 26% 74%
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Os resultados acima apresentados confirmam claramente a existéncia do problema
planteado para este estudo, quando se abordou o fato de que os discentes apresentam
nivel cognitivo pouco satisfatorio na disciplina de Quimica, sobretudo durante o processo
pratico de aplicabilidade de cargas elétricas nos atomos, podendo afirmar que o
aprendizado foi insuficiente nas questdes que indagaram sobre: Solucdo eletrolitica;
Solugdo nao eletrolitica e Teorias atémicas, sendo refutado o conteudo “estrutura do
atomo”, pois nesta questao verificou-se 80% de acertos, assim sendo as medidas de
interveniéncias contardo com aulas utilizando-se das diretrizes pedagdgicas previstas neste
estudo abordando os conteldos com aprendizado considerado baixo.

Antes, porém, ocupou-se em investigar as possiveis causas dos resultados hora
verificados, para tanto ocupou-se de buscar respostas as perguntas especificas antes
enunciadas, quais sejam:

A escola possui profissionais qualificados para realizar os experimentos, quando
necessarios?

O tempo de experimentos e metodologias em sala de aula e em laboratério é
suficiente para o discente assimilar os contetdos?

O discente em laboratério, tera atencao especial para desenvolver meios alternativos
para seu melhor aprendizado?

As praticas metodoldgicas realizadas, estardo dentro dos conteudos trabalhados em
sala?

A observacao sistematica do espacgo escolar e da rotina de aulas pode fornecer
elementos que levam as seguintes respostas as perguntas acima.

A primeira é positiva, o docente possui graduagdo em Licenciatura em Quimica e se
mostra apto aos experimentos e ao exercicio do magistério.

Ja no segundo item observado, verificou-se o tempo de experimentos e metodologias
em sala de aula e em laboratério ndo sao suficientes para o discente assimilar os
conteudos, pois a escola possui apenas um laboratério que atende as aulas de quimica,
ciéncias e outras disciplina a fim, estd quase sempre em uso e é pobre em materiais e
recursos, sobretudo sdo escassos 0s materiais consumiveis, restando, dessa forma, as
aulas de quimica meramente para rapidas demonstracées impossibilitando que o discente
manuseie 0s materiais e recursos necessarios para um eficaz aprendizado.

Quanto a atencao que o discente recebe no desenvolvimento dos meios alternativos

para o seu aprendizado, verificou-se que € insuficiente, pois o reduzido tempo disponivel
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para uso do laboratério e o numero de discentes reduzem o tempo de atengdao que o
docente pode dedicar a cada discente individualmente.

Também observou a pratica pedagogica realizada, verificando se estas sao
coerentes aos conteudos trabalhados, e foi notado que os docentes sao bastante
dindmicos, usam de diversos meios e recursos e sempre procuram otimizar os resultados

do seu trabalho, ou seja, fazer com que o aluno aprenda.

12. 22 FASE

12.1 MEDIDAS DE INTERVENIENCIAS

Diante dos problemas constatados pode estabelecer medidas de interveniéncias que
segundo os estudos realizados em vista da elaboracdo desta dissertacdo e face as
experiéncias acumuladas por varios anos dedicados ao magistério na disciplina de quimica
poderao solucionar ou ao menos amenizar tais problemas, trabalha-se as hipéteses de que
Submetendo os discentes dos 1% anos A e B da Escola de Ensino Fundamental e Médio
Anisio Teixeira, Ariquemes, RO — Brasil, a um projeto metodol6gico desenvolvido através
das seguintes diretrizes pedagdgico-didaticas:

Aplicabilidade de uma praxis de materiais quimicos;

Interatividade laboratorial para realizacbes de experimentos quimicos; Simulacéo
eletrolitica do atomo e sua conformacao de alternancia;

Dissociacao eletrolitica no processo quimico.

Onde talvez poder-se-a equacionar o problema, podendo com isso levar os discentes
a desenvolver um maior pragmatismo cognitivo pelos conteudos, resultando em um melhor
desempenho na disciplina de quimica.

Para tanto, elege-se como variaveis operacionais a serem trabalhadas, as Diretrizes
Pedagdgico-Didaticas e Metodologia Aplicada, da seguinte maneira (Quadro 6):
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Quadro 6. Variaveis operacionais.

1) Diretrizes Pedagdgico-
Didaticas

a) Proporcionar ao discente o
contato e o manuseio dos
recursos do laboratorio.

b) Realizar experimentos que
demonstrem os conteddos
vistos nas aulas teoricas.

c) Simulacao eletrolitica do
atomo e sua conformacao de
alternancia;

d) Dissociacao eletrolitica no
processo quimico.

a) Materiais didaticos, recursos
pedagdgicos e métodos
adotados sao adequados?

b) Interagdo Docente/Discente
e interacdo do discente com
materiais concretos e com os
recursos laboratoriais.

¢) Qualidade no nivel
educacional.

d) Linha pedagdgica da
Instituicao escolar.

2) Metodologia Aplicada

a) Contextualizacao dos
conteldos a realidade
vivenciada pelos discentes;
b) Uso do laboratério em aulas
praticas e realizagdes de
experimentos;

c) Uso de diferentes
metodologias de ensino
adequando-se aos diferentes
conteudos;

d) Aplicacao de

jogos didaticos nas aulas de
quimica.

a) Matriz curricular adequada;
b) Docente capacitado;

c) Forma de avaliagéao
continua.

As diretrizes pedagogico-didaticas é que determina o estabelecimento dos objetivos
e da acdo do docente para alcancga-los, bem como a forma de avaliagdo de determinada
disciplina, assim sdo essas diretrizes que norteiam a elaboragdo dos planos de aulas,
segundo documento da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2013, p. 03)
“As estratégias devem ser mantidas ou reformuladas de acordo com os objetivos da escola”
e sao as diretrizes pedagogico-didaticas que as determinam e possibilita sua constante de
avaliagéo.

Assim, as diretrizes foram aplicadas de modos a proporcionar uma aprendizagem
eficaz, para essa aula experimental foram preparados previamente os materiais didaticos,
recursos pedagdgicos e métodos adotados adequados aos conteldos propostos.

Elaborou-se os planos de aula abaixo especificados (Quadro 7 a 10):
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Quadro 7. Primeira aula: Solugéo eletrolitica.

Conteudo Objetivos Metodologia Recursos Avaliacao

e Compreender

como pode haver

condugéo de

corrente elétrica em

solu¢des aquosas;

* Proporcionar ao « Laboratério;

aluno o contato e o e Terminal

manuseio dos elétrico com

recursos do lampada;

laboratério; e Terminal

 Realizar » Prelegéo; elétrico sem

experimentos que « Demonstragdes; | lampada; Resolugao de
Solugéo demonstrem os « Orientagées para |+ Sal: folha de
eletrolitica | contetidos vistos nas | a realizagéo de « Acido e base; | exercicios e

aulas teoricas; experimentos; « Solugdoacida; | Observacao dos

« Simulacdo «  Observagiodo . Solucdo resultados

eletrolitica do atomo | resultado: (a lampada | basica: alcangados na

e sua conformagdo | acende). . Sal dissolvido | &XPeriencia.

de alternancia; em agua

+ Dissociagao + Recipiente de

eletrolitica no vidro.

processo quimico.

Quadro 8. Segunda aula: Solugao nao eletrolitica.

Conteudo Objetivo Metodologia Recursos Avaliacao
» Compreender
como pode haver
condugéao de
corrente elétrica em
solu¢des aquosas;

» Proporcionar ao * Laboratério;

aluno o contato e o » Terminal

manuseio dos Prelecio: elétrico com

recursos do ° rrelecao; lampada;

laboratorio; » Demonstragao; + Terminal

« Realizar » Orientar a elétrico sem

experimentos que realizagao de lampada; Resolugédo de
Solucéo demonstrem os A - Recipiente folha de
néoeletrolitica | contetidos vistos nas | © ©Observagdodo | yq vidro exercicios e

aulas tedricas; resultado (a . Aglcar; observagao dos

. Simulagéo lampada néo . Agua p’ura; resultados

eletrolitica do 4tomo | 26€nde). . Agiicar alcancados na

e sua conformagéo dissolvido em experiencia.

de alternancia; agua (solucao).

« Dissociacdo
eletrolitica no
processo quimico.
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Quadro 9. Terceira aula:Teorias atbmicas.

Conteudo Objetivo Metodologia Recursos Avaliacao
 Data show;
* Prelegéo; * Notebook;
* Resolugdode | « Quadrode
Teorias Conhecer as principais exercicios; vidro; Resolucao de
atdmicas teorias atdmicas e seu « Arguicao; « Pincel; folha de
formuladores. « Pesquisapela | « Apagador; exercicios.
internet. » Livro didatico;
* Laboratério de
informatica.
Quadro 10. Quarta aula: Estrutura atbmica.
Conteudo Objetivo Metodologia Recursos Avaliacao
 Data show;
» Prelecéo; * Notebook;
» Resolucao de » Quadro de vidro;
Estrutura Conhecer a exercicios; « Pincel; Resolugéao de folha
atémica estrutura do « Arguicio; « Apagador; de exercicios.
atomo.  Pesquisa pela « Livro didatico;
internet. « Laboratério de
informatica.

As aulas ocorreram como programado com duragdo de duas horas cada, no
laboratério foi observado grande interesse e curiosidade dos discentes que participaram e
se dedicaram aos experimentos, o data show proporcionou a integracdo de imagens e
palavras que explicadas pelo docente ajudou os discentes na compreensao daquilo que
ouviam e liam, as avaliagdes através das arguicoes, dos experimentos e das folhas de
exercicios demonstraram resultados surpreendentes, pois o percentual de acertos foi
significante, porém a eficacia dos métodos sé podera ser confirmada com os resultados do
pos-teste que sera aplicado brevemente.

As aulas teste proporcionaram aos discentes o contato e 0 manuseio dos recursos
do laborat6rio, levando-os a uma aula no laboratério com tempo suficiente para que todos
tivessem contato com os recursos e a atencao do docente no esclarecimento de davidas e
curiosidades, nesta oportunidade foram realizados experimentos demonstrando os
conteudos vistos nas aulas teédricas, a saber, foi realizada a simulacao eletrolitica do &tomo

e sua conformacao de alternancia e da dissociagdo eletrolitica no processo quimico.
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No que se refere a metodologia aplicada, buscou-se apresentar aos discentes 0 uso
cotidiano dos conteudos em tela, estabeleceu jogos que pudessem ilustrar a corrente

elétrica, a solugdo nao eletrolitica, a estrutura do atomo e as teorias atémicas.
13. 32 FASE
13.1 POS-TESTE

Como previsto; foi realizado o pés-teste e, trata-se de uma avaliagao escrita com
questdes que versam sobre 0os mesmos temas que no pré-teste foram verificados baixo
nivel de aprendizagem, ou seja, que tiveram grandes numeros de erros, portanto excluiu a
questdo sobre a estrutura do atomo, pois nesta 0 niumero de acertos foi considerado

satisfatorio, os temas séo os apresentados no quadro 11.

Quadro 11. Conteudos contemplados pela avaliagcao pds-teste.

Solucgédo eletrolitica
Solucdo nao eletrolitica
Estrutura do atomo
Teorias atbmicas

Registre-se que as questdes diferentes para este exame, porém com o mesmo nivel
de dificuldade ja que o objetivo é tdo somente a mensuragao do crescimento dos resultados
apoés a aplicacao das medidas de interveniéncia.

Assim sendo, a folha avaliativa contou com a mesma sequéncia de questdes por
conteudo abordado, sendo as questdoes de 1 a 5 sobre solucao eletrolitica, a questao 6
sobre solucédo nao eletrolitica, a questdo 7 sobre estrutura do a&tomo e as questdes 8, 9 e
10 sobre as teorias atébmicas.

Apés a aplicacao das medidas de interveniéncia as melhorias verificadas foram:

Em relacdo a primeira questdao onde foi solicitado que o discente identificasse as
substancias dissolvidas em agua capaz de conduzir corrente elétrica, com o seguinte
enunciado:

A seguir, temos substancias dissolvidas em agua. Marque a alternativa que
apresenta a substancia cujo comportamento seja o de uma condutora de eletricidade.
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(A) Nag).
(B) O

(C) COz(ag)
(D) NHs(g).
(E) Ca(OH)2a

Nesta fase do pos-teste, depois da aplicacdo das medidas de interveniéncia 96%
das respostas foram corretas, restando apenas 4% de respostas erradas para esta primeira
questao.

Na questdao dois que também sondou o0s conhecimentos acerca do conteudo
solucdes eletroliticas, e foi proposto ao aluno solucionar a seguinte questao:

Duas substancias que, em solugdo aquosa, apresentam ions (conduzem corrente

elétrica) sao:

A) cloreto de sédio (NaCt) e alcool etilico (C2HsO).
B) sacarose (C12H22011) e alcool etilico (C2HeO).

(A)

(B)

(C) sacarose (C12H22011) e acido sulfarico (H2SOa4).
(D) acido sulfarico (H2SOa4) e cloreto de sédio (NaCt).
(E)

E) sacarose (C12H22011) e cloreto de sddio (NaC¥).

Nesta questao atingiu-se 90% de acertos, 10% responderam incorretamente. Ja na
questao trés, solicitava que o aluno identificasse entre as opcgdes a substancia que ao
interagir com a agua, forme uma solug&o condutora de eletricidade, da seguinte forma:

Observe a figura. Ela representa um circuito elétrico. O béquer contém agua pura, a
qual adiciona-se uma das seguintes substancias: KOH(s), CeHs(f), HCI (g), Fe(s), NaC{(s)

.:.E'.
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Apo6s essa adicdo, a lampada pode ou ndo acender. Indique quantas dessas

substancias fariam a lampada acender?

Neste pds-teste 86% de acertos e 14% de erros. Na quarta questao, exigiu que o
discente identificasse entre as opgdes as duas substancias que, em solugdo aquosa,
apresentam ions e portanto, conduzem corrente elétrica, com as seguintes palavras: Duas
substancias que, em solugao aquosa, apresentam ions (conduzem corrente elétrica) sdo:

A) cloreto de sédio (NaCt) e alcool etilico (C2HsO).
B) sacarose (C12H22011) e alcool etilico (C2HsO).

(A)

(B)

(C) sacarose (C12H22011) e acido sulfurico (H2SOa).
(D) acido sulfarico (H2SOa4) e cloreto de sédio (NaCt).
(E)

E) sacarose (C12H22011) e cloreto de sddio (NaC¥).

82% dos discentes acertaram ao passo que apenas 18% erraram. A quinta, exigia
que o discente identificasse. A quinta questdo implica que o discente reconheca uma
mistura condutora de eletricidade, assim sendo perguntou-os:

Dispomos de 5 recipientes que contém misturas que se encontram relacionadas
abaixo.

l.  Agua destilada (agua pura).

II. Solugéo aquosa de sal de cozinha.

[ll. Solucdo de acido cloridrico.

IV. Solugéo aquosa de agucar (sacarose).

V. Solucao aquosa de hidroxido de sédio (base).
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Tendo um terminal elétrico onde um dos fios estardo cortados, e nele acoplado uma
lampada, ao ligarmos a uma tomada e em seguida observarmos, com quais desses liquidos

a lampada devera acender?

a) | e Il somente.

b) II, Ill e V somente.

d
e) Todos acenderao.

)
)

c) | somente.
) IV e V somente.
)

Nesta verificou 76% de acertos, pontuando 24% de erros. Na sexta questdo buscou
verificar quantos reconheciam uma solugéo ndo condutora de eletricidade, para tanto foi

proposto o seguinte exercicio:

(Covest-98) Considere a ﬁfg_yra abaixo:

.
@r

e as seguintes possibilidades para o liquido existente no interior do copo:
(1) H;O
{ll) H:O + glicose
(lil) H;O + sal de cozinha

Qual alternativa que melhor descreve a condicao da lampada?

a) Acesa em ll e apagada nas demais.
b) Apagada em | & acesa nas demais.
c) Apagadaeml| el
d) Acesaeml, llelll

e) Acesa em | e apagada nas demais.

No pébs-teste 94% responderam corretamente e apenas 6% responderam

incorretamente. A sétima questao versa sobre a estrutura do atomo, e inquiriu:
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A figura a seguir foi proposta por um ilustrador para representar um atomo de litio
(Li) no estado fundamental, segundo o modelo de Rutherford-Bohr.

= elétron
& néutron
i praoton

Constatamos que a figura esté incorreta em relagdo ao niumero de:

(A) néutrons no nucleo.

(B) particulas no nucleo.

(C) elétrons por camada.
(D) particulas na eletrosfera.

Nesta houve no pés-teste os acertos somaram 82%. A seguir a questao oito, quis
saber se os discentes estdo conhecem a teoria de J.J. Thomson, com a seguinte questéo:
Ha exatos 100 anos, J.J. Thomson determinou, pela primeira vez, a relagédo entre a
massa e a carga do elétron, o que pode ser considerado como a descoberta do elétron. E

reconhecida como uma contribuicado de Thomson ao modelo atémico:

A) o atomo ser indivisivel.
B) a existéncia de particulas conhecidas como cargas elétricas.

(A)

(B)

(C) os elétrons ocuparem niveis discretos de energia.

(D) os elétrons girarem em o&rbitas circulares ao redor do nicleo.
(E)

E) o atomo possuir um nucleo com carga positiva e uma eletrosfera.

94% das respostas foram corretas, 6% erradas. Na nona questdo inquiriu sobre as
teorias atdbmicas, inquiriu-os:

Os interruptores brilham no escuro gragas a uma substancia chamada sulfeto de
zinco (ZnS), que tem a propriedade de emitir um brilho amarelo esverdeado depois de
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exposta a luz. O sulfeto de zinco € um composto fosforescente. Ao absorverem particulas
luminosas, os elétrons sdo estimulados e afastados para longe do ndcleo. Quando vocé
desliga o interruptor, o estimulo acaba e os elétrons retornam, aos poucos, para seus
lugares de origem, liberando o seu excesso de energia na forma de fétons. Dai a
luminescéncia’.

A partir das informagbes do texto, pode-se concluir que o melhor modelo atdémico
que representa o funcionamento dos interruptores no escuro é o de: a) Rutherford b) Bohrc)
Thomson d) Heisenberge) Dalton

A esta questao 76% responderam corretamente. Por fim, a questdo dez, perguntou-
0s sobre 0 modelo atémico de Thomson, da seguinte maneira:

O atomo, na visdo de Thomson, é constituido de: a) niveis e sub-niveis de energia.
b) cargas positivas e negativas. c) nucleo e eletrosfera. d) grandes espagos vazios. e)
orbitais.

No pés-teste 90% de acertos nesta questdo. A décima questdo, sobre as teorias
atdmicas perguntou: O atomo, na visao de Thomson, é constituido de
a) niveis e subniveis de energia. b) cargas positivas e negativas. ¢) nucleo e eletrosfera. d)
grandes espagos vazios. €) orbitais.

Nesta, apurou 90% de acertos nesta fase de pds-teste. Assim temos que
estabelecendo uma média aritmética serdo 91,6% de acertos no total das questdes,
considerando que sao dez questdes respondidas por 50 discentes e somam 500 respostas
(10X50=500), das quais 433, somando 87% estao corretas. O quadro 12 sintetiza os dados
do pos-teste para melhor visualizagédo e compreensao:

Quadro 12. Quadro geral do pds-teste

Questao Acertos Erros Percentual de acertos Percentual de erros
01 48 02 96% 04%
02 45 05 90% 10%
03 43 07 86% 14%
04 41 09 82% 18%
05 38 12 76% 24%
06 47 03 94% 06%
07 41 09 82% 18%
08 47 03 94% 06%
09 38 12 76% 24%
10 45 05 90% 10%

Total 433 67 86,6%? 13,4%°

0 valor expresso nesta casa nao se refere a soma da coluna e sim a média aritmética desses, obtida através da divisdo da sua
soma pelo nimero de itens, por meio do seguinte calculo: 866/10=86,6.

20 valor expresso nesta casa nio se refere 8 soma da coluna e sim a média aritmética desses, obtida através da divisdo da sua
soma pelo nimero de itens, por meio do seguinte célculo: 134/10=13,4.

3Texto adaptado do artigo de aplicagbes da fluorescéncia e fosforescéncia, de Daniela Freitas.
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13.2 QUADRO GERAL PRE-TESTE E POS-TESTE

Abaixo, o quadro 13 apresenta sintetizado os resultados do pré-teste e do pds-teste

comparativamente expostos lado a lado para melhor compreensao, vejamos:

Quadro 13. Quadro geral pré-teste e pds-teste

Antes Pré-teste

Medidas
Interveniéncias

Depois Pds-teste

Questao 1

Sim 40% N&o 60%

Solugéo eletrolitica

Sim 96% N&o 04%

Questéo 2

Sim 36% N&o 64%

Solugéo eletrolitica

Sim 90% N&o 10%

Questao 3

Sim 48% Nao 42%

Solugéo eletrolitica

Sim 86% Nao 14%

Questao 4

Sim 08% N&o 92%

Solugéo eletrolitica

Sim 82% Nao 18%

Questao 5

Sim 36% N&o 64%

Solugéo eletrolitica

Sim 76% Nao 24%

Questao 6

Sim 20% N&o 80%

Solugado nao
eletrolitica

Sim 94% N&o 06%

Questao 7

Sim 12% Nao 88%

Estrutura do atomo

Sim 82% Nao 18%

Questao 8

Sim 08% N&o 92%

Teorias atbmicas

Sim 94% N&o 06%

Questao 9

Sim 12% Nao 88%

Teorias atdbmicas

Sim 76% Nao 24%

Questédo 10

Sim 16% Nao 84%

Teorias atdmicas

Sim 90% N&o 10%

Legenda: Sim - Houve/havia aprendizagem; Nao - Nao houve/havia aprendizagem.
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MARCO ANALITICO S

Editora

/\___/

1. 12 FASE

1.1 PRE-TESTE

O estudo proporcionou a verificagao in loco do problema genérico que motivou a sua
realizacdo, com o objetivo de descrever as causas de os discentes apresentarem nivel
cognitivo pouco satisfatério (conforme dados apresentados na pagina 13 deste estudo)
durante o processo pratico de aplicabilidade de cargas elétricas nos atomos, buscou-se
responder ao seguinte problema genérico: “Por que os discentes dos 1% anos A e B da
Escola de Ensino Fundamental e Médio Anisio Teixeira, Ariquemes, RO - Brasil apresentam
nivel cognitivo pouco satisfatério na disciplina de Quimica, sobretudo durante o processo
pratico de aplicabilidade de cargas elétricas nos atomos?”.

O estudo tanto em sua fase teérica como na empirica revelou que o problema é real
e merece atencdo, pois é de fundamental importancia que os discentes tenham bom
rendimento e bom aprendizado nessa fase da educacgao basica, pois a partir desta sairdo
para 0S cursos superiores e aqueles que optarem por curso diverso a essa area do
conhecimento encerra com o fim do Ensino Médio a possibilidade de estudar a disciplina
de Quimica, portanto sdo os conhecimentos quimicos que aprenderam nessa fase que
levardo por toda a vida.

Na realizacdo do pré-teste foi verificado que nas questdes relativas a solugcéao
eletrolitica, as questdes compreendidas de 1 a 5 na folha de avaliagédo, apenas 33,6% das
questdes foram respondidas corretamente, logo, 66,4% das respostas estavam erradas, ou
seja, pelo menos 33 discentes entre os 50 que compdem a amostra (n=50) ndo sabiam
sobre o conteudo hora analisado.

Também verificou que apenas 20% conhecem sobre solucdo ndo eletrolitica, pois a
questao que exigia tal conhecimento, a questdo 6 da folha de avaliagéo, 80% dos alunos
responderam incorretamente.

Quanto a estrutura do atomo, a questao 7 da folha de avaliagdo, apenas 12% das

respostas foram corretas, caracterizando também um problema, pois 0 numero de acertos
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¢ insignificante dado a importancia do contetdo para a compreensao e resolu¢ao de varios
problemas que a quimica nos propde.

As questdes 8, 9 e 10 verificavam os saberes sobre as teorias atdmicas e nestas
apenas 21,3% das respostas estavam corretas, restando portanto, 78,7% de respostas
erradas.

Sendo que na primeira questao inquiriu sobre solugdes eletroliticas 40% dos alunos
acertaram a resposta e 60% nao acertaram, abaixo, a figura 1 ilustra os resultados do pré-
teste na questao 1, os dados estao detalhados na pagina 53 deste elaborado.

Questdo 1 - Solugdes
eletroliticas; Erros; 60%

u Questdo 1 - Solugdes eletroliticas;
Acertos; 40%

Figura 1. Solugdes eletroliticas.

Os dados expressos na pagina 54 dao origem a figura 2 que ilustra as informagdes
apuradas com a segunda questao que exigia conhecimentos sobre as solugdes eletroliticas,
nesta 36% das respostas foram corretas e 64% incorretas:
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= Questdo 2 - Solugdes eletroliticas;

Erros; 64%
u ~ ~ .
Questdo 2 - Solugdes eletroliticas;
Acertos; 36%

Figura 2. Solugdes eletroliticas.

Na figura 3 interrogou sobre a substancia, que ao interagir com a agua, forma uma
solugéo alcalina e melhor condutora de eletricidade que a agua pura, verificou 48% de
acertos e 52% de erros.

Questdo 3 - Solugdes
eletrolicas; Erros; 52%

Questdo 3 - Solugdes
eletrolicas; Acertos; 48%

Figura 3. Solugdes eletroliticas.
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A questao 4 também inquiriu sobre as solugdes eletroliticas e a esta apenas 8% dos
discentes responderam corretamente, 82% erraram a resposta (Figura 4).

[ |
Questdo 4 - Solugdes eletroliticas;
Erros; 82%

| |
Questdo 4 - Solugdes eletroliticas; Acertos; 8%

—

Figura 4. Solucdes eletroliticas.

A quinta questao, também sobre solugdes eletroliticas e exigia que os discentes
reconhecessem o0s sistemas condutores de eletricidade entre as opcdes, 36% das
respostas estavam corretas, ao passo em que, 64% estavam incorretas (Figura 5).

Questdo 5 - Solugdes
eletroliticas; Erros; 64%

Questdo 5 - Solugdes
eletroliticas; Acertos; 36%

Figura 5. Solugdes eletroliticas.
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A questao 6 abordou o conteudo solugdes nao eletroliticas, implicava em o aluno
identificar entre as solucbes apresentadas qual ndo conduziria eletricidade, apenas 20%
dos discentes responderam corretamente, assim 60% erram a resposta (Figura 6).

Questdo 6 - Solugdes ndo
[]

eletroliticas; Erros; 60%
Questdo 6 - Solugdes ndo
eletroliticas; Acertos; 40%

Figura 6. Solugbes ndo eletroliticas.

A questao 7 referiu-se a estrutura do atomo, nesta os acertos somam um namero
bastante singelo, apenas 12%, de forma que evidenciou que 88% dos discentes
desconheciam a estrutura do atomo (Figura 7).

B Questao 7 - Estrutura
do atomo; Erros; 88%

Questdo 7 - Estrutura do
atomo; Acertos; 12%

Figura 7. Estrutura do 4tomo.
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As questoes 8, 9 e 10 dizem respeito ao conteldo teorias atémicas, na questao 8
apenas 8% das respostas estavam corretas, 92% incorretas (Figura 8).

B Questdo 8 - Teorias
atémicas; Erros; 92%

| |
Questdo 8 - Teorias atdmicas; Acertos; 8%

Figura 8. Teorias atdmicas.

A questdo 9 apenas 12% responderam corretamente, 88% erram a resposta, na
figura 9 abaixo podem ser visualizados os dados.

B Questdo 9 - Teorias
atémicas; Erros; 88%

" Questdo 9 - Teorias atdmicas;
Acertos; 12%

Figura 9. Teorias atdmicas.
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Por fim, na questdo 10, 16% dos discentes responderam corretamente, enquanto
que os 84% restantes erram a resposta (Figura 10).

B Questao 10 - Teorias
atdmicas; Erros; 84%

¥ Questso 10 - Teorias atdmicas; Acertos; 16%

Figura 9. Teorias atdmicas.

2. 22 FASE

2.1 MEDIDAS DE INTERVENIENCIAS

As medidas de interveniéncias consistiram na realizagdo de aulas experimentais em

laboratério e em sala de aula aplicando-se as seguintes diretrizes pedagdgico-didaticas:

» Aplicabilidade de uma praxis de materiais quimicos;
» Interatividade laboratorial para realizagées de experimentos quimicos;
» Simulagéo eletrolitica do atomo e sua conformagéo de alternancia;

» Dissociagao eletrolitica no processo quimico.

Ao término foi aplicada nova avaliagao a fim de comparar a anterior e mensurar a
variacao dos acertos para a averiguagao da eficacia dos métodos aqui propostos.

Para as referidas aulas foram elaborados os planos de aulas constantes nas paginas
63 e 64 da presente dissertacao.
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Primeiro, no dia 14 de marco do corrente ano foi aplicada a avaliacao do pré-teste
que consistiu numa folha de exercicios contendo dez questbes distribuidas conforme

quadro 14.

Quadro 14. Distribuicdo dos conteudos nas avaliacoes de pré-teste e de pds-teste

Numero das questoes Conteudos abordados
1a5b Solugdes eletroliticas
6 Solucdes nao eletroliticas
7 Estrutura do atomo
8,9¢e10 Teorias atbmicas

No inicio o pesquisador explicou aos discentes que compdem a amostra os objetivos
da realizacao daquele trabalho, os métodos que seriam aplicados e esclarecidos que suas
participacdes seriam voluntarias, ndo remuneradas e néo obrigatéria podendo a qualquer
momento desistir sem nenhum prejuizo para a caminhada escolar dos mesmos.

Em seguida aplicou-se a avaliagdo do pré-teste, corrigiu-as e os dados foram
anteriormente apresentados.

Passadas duas semanas iniciaram-se as aulas com os mesmos conteudos e na
mesma ordem que exigidos na avaliacdo pré-teste conforme os planos de aula ja
apresentados e mencionados.

Assim a primeira aula foi sobre solucdes eletroliticas, ocorreu no dia 17 de marcgo
com inicio as 8h00min e duragéo de duas horas.

Depois de longa prelecéao, onde falou sobre o conteddo acompanhado pela leitura
do livro didatico e de outros textos previamente preparados pelo pesquisador, procedeu-se
a realizacao do experimento que consistiu na construcao de um circuito elétrico:

Materiais: Terminal elétrico com lampada; fio de cobre; sal; agua e recipiente de
vidro.

Procedimentos: Dissolveu o sal na agua dentro do recipiente de vidro, os fios em
uma extremidade ligados ao terminal elétrico conectado na rede elétrica, um fio ligado
diretamente na lampada e o outro mergulhado na solugéo, um terceiro pedaco de fio tem
uma ponta mergulhada na solugcdo e a outra ligada a lampada, conforme ilustracao
disponivel na pagina 45.
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Dai os discentes foram estimulados a observarem os resultados, qual seja, a
lampada se acende.

A segunda aula aconteceu no dia 18 de margco com inicio as 8h00min e duracao de
apenas uma hora, pois dado a semelhanca com o conteudo da aula anterior as explicacoes
se fizeram mais simples e rapidas, realizou-se a mesma experiéncia anteriormente descrita,
contudo nédo se utilizou o sal e sim 0 agucar e o resultado foi que a lampada nao acendeu,
pois se trata de uma solucao nao eletrolitica, ou seja, nao condutora de eletricidade.

A terceira aula abordou o conteldo estrutura atémica, se deu no dia 19 de marco,
iniciou-se as 8h00min com duracao de duas horas.

De inicio o pesquisador usou o data show para ilustrar sua fala e por meio de
desenhos e palavras projetou a estrutura do atomo, explicou, respondeu as duvidas dos
discentes, distribuiu folha de exercicios para fixacao da aprendizagem, ao final resolveu os
exercicios na lousa para que os alunos pudessem comprara as suas respostas.

A quarta aula foi sobre as teorias atbmicas, aconteceu no dia 20 de margo, iniciou-
se as 8h00min com duracao de duas horas, a aula ocorreu no laboratério de informatica da
escola, os discentes foram convidados a pesquisar sobre as teorias, cujo nome dos autores
foi previamente escrito na lousa, depois aconteceu a prelecdo do pesquisador e os alunos
convidados a registrar em um texto dissertativo o aprendizado daquele dia.

Por fim, no dia 11 de abril os discentes foram convidados a responderem a folha de
exercicios para a coleta de dados do pds-teste cujos resultados ja foram apresentados
anteriormente nas paginas 65 a 70 deste, e passa-se a analisa-los a seguir.

3. 32 FASE

3.1 POS-TESTE

Assim, com a avaliagao do pds-teste foi possivel mensurar a eficacia das medidas
de interveniéncias e por analogia concluir pela ado¢cao de métodos e diretrizes pedagogico-
didaticas que mesclem aulas teéricas e pratica em laboratério, bem como a pratica da
pesquisa e a inclusdao de recursos audiovisuais para beneficio do processo ensino-
aprendizado na disciplina de Quimica.
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O primeiro problema acusado pelo pré-teste foi de que os discentes, na maioria,
desconheciam o conteudo “solucdes eletroliticas, pois naquele teste verificou-se que pelo
menos 66,40% responderam incorretamente as questées que abordavam tal conteudo, ja
no pés-teste apenas 14% erram a resposta, somando 86% de acertos, portanto, apds as
medidas de interveniéncias houve uma significativa melhora.

O segundo problema relata que a maioria dos discentes pesquisados nao
identificaram entre as alternativas uma solucao nao eletrolitica, visto que no pré-teste
apenas 20% acertaram a resposta, percebeu-se com as medidas de interveniéncias uma
melhora, ja que no pos-teste 82% ofereceram resposta correta.

O terceiro problema evidenciado foi em relacao aos saberes do conteudo “estrutura
do atomo”, no pré-teste apenas 12% dos discentes responderam corretamente, também
evidenciou melhora, pois no pos-teste 82% acertaram-na.

Por fim, o quarto problema diz respeito as teorias, trés questoes das avaliagdes pré
e pos-teste inquiriam sobre este conteudo; no pré-teste apenas 21% das respostas estavam
corretas, no pos-teste 86% responderam corretamente, havendo portanto, significativa
melhora apés a aplicagdo das medidas de interveniéncias, neste e em todos os demais
conteudos avaliados.

A figura 11 ilustra as informagdes acerca do primeiro problema e evidenciam a
melhora na avaliacao p6s-teste, quando a primeira questao 96% dos alunos responderam

corretamente, restando apenas 04% que erraram-na:

Questdo 1 - Solugdes
eletroliticas; Acertos; 96%

B Questdo 1 - Solugdes eletroliticas; Erros;
4%

e

Figura 11. Solugdes eletroliticas.
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A figura 12 ilustra confirmam uma melhora em relacdo ao conteludo solugdes
eletroliticas, no pré-teste houve apenas 36% de acertos para a questao 2, ja no pés-teste
os acertos somam 90%:

= Questdo 2 - Solugdes eletroliticas;
Acertos; 90%

L]
Questdo 2 - Solugdes eletroliticas; Erros; 10%

I

Figura 12. Solugées eletroliticas.

A terceira questao indagou ainda sobre as solucoes eletroliticas o pds-teste revelou
gue houve melhora, visto que 86% dos discentes responderam corretamente, antes, no pré-
teste apenas 48% haviam acertado a referida questao (Figura 13)

Questdo 2 - Solugdes
eletroliticas; Acertos ; 86%

[ ]
Questdo 2 - Solugdes eletroliticas; Erros; 14%

—

Figura 13. Solugdes eletroliticas.
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A quarta questao no pos-teste houve 82% de acertos, considerando que na fase de
pré-teste apenas 8% houve apenas 8% de acertos pode-se afirmar que aconteceu grande
melhora (Figura 14).

Questdo 4 - Solugdes
eletrliticas; Acertos; 82%

Questdo 4 - Solugdes eletrliticas; Erros; 18%

Figura 14. Solucgdes eletroliticas.

A quinta questao, também sobre solugdes eletroliticas, teve 36% de acertos no pré-
teste e no pds-teste chegou a 76%, havendo, portanto, uma significativa melhora nos
resultados que seguem ilistrados na figura 15.

Questdo 5 - Solugdes
eletroliticas; Acertos; 76%

Questdo 5 - Solugdes eletroliticas; Erros; 24%

Figura 15. Solugées eletroliticas.
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Na sexta questdo o conteudo avaliado foi solugbes nao eletroliticas, nesta também
verificou-se melhora, pois no pré-teste apenas 20% acertaram a resposta, ja no pds-teste
os acertos somaram 94%, como se vé na figura 16.

Questdo 6 - Solugdes ndo
eletroliticas; Acertos; 94%

Questdo 6 - Solugdes ndo
eletroliticas; Erros; 6%

S

Figura 16. SolugGes ndo eletroliticas.

A questao 7 inquiriu sobre a estrutura do &tomo, no pré-teste apenas 12% dos alunos
responderam corretamente, ja no pds-teste 82% das respostas foram corretas, verificando
melhora com a aplicacdo das medidas de interveniéncias, a figura 17, abaixo ilustra os
dados do pés-teste neste item.

]
Questdo 7 - Estrutura do atomo;
Acertos; 82%

Questdo 7 - Estrutura do atomo; Erros; 18%

Figura 17. Estrutura do atomo.
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As questoes 8, 9 e 10 dizem respeito ao conteudo “teorias atdbmicas”, neste também
foi registrado melhora ap6s a aplicacdo das medidas de interveniéncias, pois no pré-teste
apenas 21% dos discentes sabiam sobre o conteudo e no pds-teste 86% responderam
corretamente.

A questao 8, por sua vez, inquiriu sobre o modelo atbmico de o modelo de Dalton,
observou-se importante melhora, sendo que no pré-teste obteve-se apenas 8% de

respostas corretas, ja no pos-teste somou-se 94% de acertos (Figura 18).

Questdo 8 - Teorias
atdémicas; Acertos; 94%

Questdo 8 - Teorias atdmicas; Erros; 6%

4

Figura 18. Teorias atdmicas.

A questao 9 perguntou sobre o modelo atémico de J.J.Thomson, no pré-teste 12%
dos alunos responderam corretamente, no pés-teste 76% acertaram e 24% erraram a sua
resposta (Figura 19).

Por ultimo a décima questao perguntou sobre a teoria de Rutherford, no pré-teste
16% dos discentes acertaram sua resposta, no pés-teste 90% responderam corretamente,
na figura 20 estéo ilistrados esses dados.
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Questdo 9 - Teorias
atémicas; Acertos; 76%

]
. Questdo 9 - Teorias atémicas; Erros; 24%

Figura 19. Teorias atémicas.

B Questdo 10 - Teorias atémicas;
Acertos; 90%

| |
Questdo 10 - Teorias atdmicas; Erros; 10%

R

Figura 20. Teorias atémicas.

3.2 QUADRO GERAL PRE-TESTE E POS-TESTES

Abaixo, o quadro 15 apresenta sintetizado os resultados do pré-teste e do pds-teste

comparativamente expostos lado a lado para melhor compreensao, vejamos:
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Quadro 15. Quadro geral pré-teste e pds-teste.
Antes Pré-teste Medidas Depois Pds-teste
Interveniéncias
Questéo 1 Sim 40% Nao 60% Solucao eletrolitica Sim 96% Nao 04%
Questéo 2 Sim 36% Nao 64% Solucao eletrolitica Sim 90% Nao 10%
Questéo 3 Sim 48% Nao 42% Solucao eletrolitica Sim 86% Nao 14%
Questéao 4 Sim 08% Nao 92% Solucao eletrolitica Sim 82% Nao 18%
Questéo 5 Sim 36% Nao 64% Solucao eletrolitica Sim 76% Nao 24%
Questéo 6 Sim 20% Nao 80% Solugado nao Sim 94% Nao 06%
eletrolitica

Questéo 7 Sim 12% Nao 88% Estrutura do atomo Sim 82% Nao 18%
Questéo 8 Sim 08% Nao 92% Teorias atbmicas Sim 94% Nao 06%
Questéo 9 Sim 12% Nao 88% Teorias atbmicas Sim 76% Nao 24%
Questéo 10 Sim 16% Nao 84% Teorias atbmicas Sim 90% Nao 10%

Legenda: Sim - Houve/havia aprendizagem; Nao - Nao houve/havia aprendizagem.

Na sequéncia, a figura 21 ilustra os niumeros em pontos percentuais de acertos antes

e depois do teste para facilitar a comparacao, vejamos:

100% — 0 gg% 4%

86%
94 r— %
90% e 0% i
% 6
(:]
40 =
20

80%
70%

Questao Questao Questao Questao Questio Questio Questio Questiao Questio Questio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

| Pre-teste Acertos B Pos-teste Acertos ™ Pré-teste Erros m Pos-teste Erros

Figura 21. Quadro geral pré-teste e pos-test.

4. CONCLUSAO

E percebido que os discentes do Ensino Médio tendem a rotular disciplinas da area
das ciéncias exatas como dificeis de se aprender, sobretudo rotulam a disciplina de
Quimica, pois além de envolver calculos matematicos envolve nomenclaturas e formulas

onde encontram dificuldades para assimilagdo, mais especificamente os conteludos
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relativos aos atomos, pois a compreensao de sua carga elétrica envolve muito mais que
simples decoragéao, incide na compreensado ampla das suas propriedades.

Assim, como todos os atomos apresentam varias cargas elétricas, dentre elas:
protons, néutrons e elétrons, os discentes ndo conseguem durante as aulas tedricas,
absorverem tais conhecimentos relacionados a estas cargas, apesar de possuirem livros
para pesquisas e exposi¢des, a pratica pode mostrar claramente a existéncia das cargas
elétricas.

Esse foi um ponto que o presente estudo deixou bastante claro, pois foi percebido
grande interesse e rendimento dos discentes quando por ocasido da aplicacdo das medidas
de interveniéncias se desenvolveu aulas praticas no laboratério de quimica e também no
laboratério de informatica quando os discentes foram estimulados e orientados a
desenvolverem pesquisas sobre as teorias atbmicas.

Logo, o estudo permitiu compreender que o desinteresse por parte dos discentes
pela disciplina de Quimica esta, em muitos caos, ligado as causas de seu ensino e
aprendizagem, mas também, aos diversos meios inadequados aplicados para ensinar essa
disciplina, por isso, recomenda-se que o profissional ensine de maneira diferente, expondo
seus conteudos em forma de leitura, interpretacao, calculos matematicos e praticas com
experimentos em laboratérios.

O objetivo deste trabalho foi alcangado no sentido de que foi possivel fazer um
levantamento criterioso dos problemas que atingem o processo ensino-aprendizagem da
referida disciplina e através das avaliagdes de pré-teste e pds-teste evidenciou a eficacia
das medidas de interveniéncias e das diretrizes didatico-pedagdgicas adotadas para esse
fim. Portanto, o objetivo enunciado que foi fazer uma descricdo dos motivos que levam os
discentes dos 12 anos A e B da Escola de Ensino Fundamental e Médio Anisio Teixeira,
Ariquemes, RO - Brasil, a apresentarem nivel cognitivo pouco satisfatério na disciplina de
Quimica, sobretudo durante o processo pratico de aplicabilidade de cargas elétricas nos
atomos; foi cumprido ja que o presente trabalho faz tal descricdo e apresenta as propostas
de solugao dos problemas evidenciados.

A relevancia da realizacao do presente estudo se da pela urgente necessidade de
refletir sobre as varias causas que dao origem ao problema e pela busca solucdes capazes
de contribuir para a qualidade do ensino e da aprendizagem, evitando os altos indices de
reprovacdes e evasoes causados pelo baixo aprendizado, o que torna os discentes em
individuos frustrados, fadados ao insucesso na escola e no mercado de trabalho; assim
pode-se destacar que para o meio académico sua importancia esta em suscitar a discussao
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e interpretagdo das causas do baixo aprendizado em quimica, bem como a busca de
métodos, técnicas e recursos que possam otimizar o ensino oferecendo melhor qualidade
ao processo educativo no todo, possibilitando o alcance dos objetivos da educacéo,
sobretudo no que tange ao preparo do discente para a vida em sociedade, para a
continuidade dos seus estudos e para o mercado de trabalho.

As hipéteses basicas aventadas para a solucédo do problema estudado remetem a
submissao dos discentes dos 1°¢ anos A e B da Escola de Ensino Fundamental e Médio
Anisio Teixeira, Ariquemes, RO — Brasil, a um projeto metodolégico desenvolvido através
das seguintes diretrizes pedagdgico-didaticas:

v Aplicabilidade de uma praxis de materiais quimicos;
v Interatividade laboratorial para realizagdes de experimentos quimicos;
v' Simulagao eletrolitica do atomo e sua conformacao de alternancia;

Onde talvez poder-se-a equacionar o problema, podendo com isso levar os discentes
a desenvolver um maior pragmatismo cognitivo pelos conteudos, resultando em um melhor
desempenho na disciplina de quimica. Para a verificacdo destas hipoteses escolheu as
seguintes variaveis operacionais: Diretrizes Pedago6gico-Didaticas e Metodologia Aplicada.

Assim, o estudo contou com buscas bibliograficas e com a aplicacao destas variaveis
operacionais em quatro aulas com duracao total de sete horas, sendo que foram aplicadas
avaliacOes de pré-teste e de pos-teste para que por meio de comparacao dos resultados
pudéssemos concluir pela confirmacéao ou refutacdo de cada hip6tese acima apresentada.

Confirma-se a primeira hipétese, pois na primeira aula que aconteceu no dia 17 de
margo foi realizado experimentos de condutividade elétrica por solugdes eletroliticas, foi
observado grande interesse e curiosidade nos discentes, também quanto ao aprendizado
acerca deste conteudo foi verificado significativa melhora, pois no pré-teste, apenas 40%
dos alunos informantes da pesquisa acertaram a resposta, ao passo em que no pés-teste
0s acertos atingiram 96%.

Confirma-se a segunda hipétese com fundamento na segunda aula que ocorreu no
dia 18 de marco, onde realizou estudos tedricos e em seguida realizou experimentos no
laboratério, no qual os alunos se mostraram especialmente curiosos e interessados.
Embora o experimento tenha sido semelhante ao da aula anterior alterando apenas a
solucdo que anteriormente havia sido sal dissolvido em agua para obtermos uma solucéao
eletrolitica desta vez a solucao foi agucar dissolvido em agua e obtivemos uma solucao nao
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eletrolitica, isso logicamente alterou o resultado, neste segundo experimento a lampada
nao acendeu.

Também nesta segunda aula onde restou confirmada a segunda hipétese percebeu
melhora do resultado no processo de aprendizagem, visto que no pré-teste as questdes
que versavam sobre o conteudo tema da aula, “solucdes eletroliticas e nao eletroliticas”
somaram apenas 27% de acertos enquanto que no pds-teste a soma atingiu 90%.

Também confirma a terceira hipdtese, pois nas duas aulas acima analisadas
ocorreram simulagées eletroliticas do atomo em laboratério e foi possivel observar e
estudar a sua conformacéao de alternancia, de modos que as melhoras acima narradas sao
fundamentos para a confirmacédo também desta hipdtese, podendo afirmar seguramente
que tais procedimentos foram suficientes para contribuirem significativamente para
melhoria dos resultados do processo ensino-aprendizagem conferindo-o melhor qualidade.

O presente estudo trouxe a baila a reflexao sobre as dificuldades do aprendizado da
quimica em alunos do 12 ano do ensino médio e aponta que tais dificuldades decorrem,
dentre outros fatores, da auséncia de uma visao inovadora dos métodos e conteudos
transmitidos, pois permanece a visdo tradicional de ensino-aprendizagem. Essa visédo
contraria expressamente o que determina os PCNs, que dispdem que o conhecimento
guimico, como produc¢ao social e cultural, é algo inacabado, aberto a analise critica.

A formacao do docente também é uma peca-chave nessa probleméatica, pois
historicamente, os cursos de licenciatura estiveram atrelados aos objetivos politico-
ideoldgicos; assim, os primeiros cursos visavam uma formag¢do mais técnica, e o sistema
“trés mais um” representou essa concepcao, onde o docente recebia conteudos especificos
durante os 3 primeiros anos da licenciatura e apenas 1 ano, no final do curso, era destinado
as disciplinas didatico-pedagogicas.

Com essa formacgao fragmentada, os licenciados saiam da graduagéo com a visao
de que ensinar/aprender quimica era algo dissociado ou independente de métodos ou
conteudos didatico-pedagdégicos, quando a realidade presenciada na maioria das escolas
demonstra o contrario. Sem os instrumentos adequados, o professor ndo sera capaz de
promover, com efetivo éxito, um ensino integrado, critico, atual e contextualizado da
quimica. E preciso e necessario que o professor busque a constante qualificagdo, adotando
diferentes métodos e conteudos.

Aliado a formacao docente, o uso do laboratério também é outro ponto fundamental
na discusséao das dificuldades do ensino da quimica no 12 ano do ensino médio. Embora a

maioria dos professores considere o laboratério importante, ainda ha obstaculos em seu
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uso, como pode verificar nas teorias que fundamentaram este estudo. Muitos docentes nao
se sentem aptos a usa-lo, outros utilizam, mas sem proporcionar autonomia e reflexao.
Predomina, em geral, a aula “receituario”, em que o docente simplesmente conduz o
discente a “descoberta” do conhecimento quimico, que se reduz a comprovar o resultado
de alguma férmula proposta pelo docente. Nesse sentido, constatou-se a importancia de
se promover mais aulas experimentais e que seja aberto um espago onde o discente possa
interagir com outros, debater acerca das experiéncias e contextualizar o conhecimento
quimico em sala.

Com relacao as reformas e propostas educacionais, a despeito das diferentes
abordagens ao longo da histéria, demandou-se por um ensino mais contextualizado,
interdisciplinar e voltado a realidade do aluno. Tal exigéncia esta contida em documentos
como os PCNs, a LDBEN, dentre outros. A despeito da evolugcao e do avanco que tais
documentos, representaram a realidade da maioria das escolas brasileiras ainda esta
atrelada ao antigo modelo de ensino. Os discentes ainda véem a quimica como uma ciéncia
distante da realidade, concebendo-a como um amontoado de férmulas.

Portanto, constatou-se a inadiavel necessidade de todo o sistema escolar (docentes,
discentes e demais envolvidos) adaptar métodos e conteldos as exigéncias do auténtico
ensino da quimica que a promova enquanto ciéncia importante na formacao escolar do

discente e sua cidadania, visando prepara-lo para seu futuro profissional e para a vida.
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